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podczas powolnego przesuwania si¢ dwoch gladkich, przy-
wierajacych do siebie powierzchni (tzw. drgania cierne).
Im wigkszy nacisk, tym intensywniejsze sczepianie $lizga-
jacych sig po sobie powierzchni. Zjawisko to okreslane
jest angielska nazwa stick-slip.

Wedlug klasyfikacji ISO 6743-13 oleje smarowe do
prowadnic slizgowych sa podzielone na 3 rodzaje, wedtug
wlasciwosci 1 rodzaju materiatu, z ktorego wykonane sa
prowadnice.

Do smarowania prowadnic $lizgowych stosuje sig¢ ra-
finowane oleje mineralne, a w szczego6lnych przypadkach
syntetyczne (estrowe lub poliglikolowe) oraz roslinne
w klasie jakosciowej ISO-L-G, o lepkosci od VG 68 do
VG 220, a w przypadku bardzo obciagzonych prowadnic —
VG 320. Im wigksze obciazenie prowadnicy 1 im wyzsza
temperatura jej pracy, tym lepko$¢ oleju powinna by¢
wigksza [4].

Wymagania jakosciowe tych olejow sa okre§lone norma
ISO 19378.

Grupa U - Obrobka cieplna

Wedlug normy ISO 6743-14 ptyny hartownicze po-
dzielono na 26 rodzajéw. W podgrupie olejow do obrobki
cieplnej UH stosowane sa bazy olejowe do wytwarzania
olejow hartowniczych.

Oleje hartownicze to czyste (bez dodatkow) parafi-
nowe oleje mineralne, z zawarto$cig siarki w granicach
0,10+1,0%, a takze oleje roslinne. Niekiedy do sktadu
olejow hartowniczych sa wprowadzane dodatki uszlachet-
niajace: przyspieszacze hartowania (Srodki zwilzajace),
przeciwutleniajace (inhibitory utlenienia), wiskozatory
(modyfikatory lepkosci).

Obecnos¢ w olejach hartowniczych weglowodorow
aromatycznych i olefin pogarsza sktonnos¢ oleju do kok-
sowania i wydzielania osadow, a takze inne whasciwosci
eksploatacyjne [4].

Obecnie dla olejow hartowniczych brak jest norm
miedzynarodowych, regionalnych czy krajowych regu-
lujacych ich jako$¢. Wigkszos$¢ uzytkownikdéw postuguje
si¢ wymaganiami producentéw piecow hartowniczych,
wewnetrznymi wymaganiami producentoéw olejow hartow-
niczych lub danymi katalogowymi olejow oferowanych
przez poszczegodlne firmy.

Grupa E - Oleje do silnikow wewnetrznego spalania

Oleje do silnikow wewngtrznego spalania sa stosowane
do smarowania silnikow:
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* dwusuwowych z zaptonem iskrowym (silniki moto-
cykli, motorower6w, zaburtowych todzi motorowych,
skuteréw $nieznych, pil tancuchowych),

» czterosuwowych z zaptonem iskrowym (mate silniki
benzynowe, silniki motocykli, skuteréw, samochodow
terenowych).

W normie ISO 6743-15 klasyfikacje olejow do silni-
kow wewnetrznego spalania podzielono na 5 rodzajow.
Wymagania jakos$ciowe tych olejow okreslaja normy ISO
13738 1 ISO 24254.

Grupa B - Antyadhezyjna ochrona form

Jak dotad klasyfikacja tej grupy $rodkéw nie zostata
przez ISO opracowana. Srodki formierskie do betonu pol-
ska norma PN-B-19305:1996 (aktualna) klasyfikuje jako:
* olejowe, oznaczane symbolem (O),

* emulsyjne, oznaczane symbolem (E).

W wigkszosci krajow uprzemystowionych, o wysokiej
kulturze technicznej 1 wrazliwos$ci ekologicznej spote-
czenstw, zaistnialy silne tendencje w kierunku poszukiwan
olejow nieszkodliwych 1 kompatybilnych ze $rodowi-
skiem naturalnym [4]. W odpowiedzi na te tendencje
i zapotrzebowanie powstaly specjalne receptury olejow
biodegradowalnych, nietoksycznych, o zmniejszonej
szkodliwosci dla cztowieka i srodowiska. Ze wzgledu
na wigksze koszty surowcoOw oleje tego typu sa nieco
drozsze od konwencjonalnych, zadbano jednak, by byty
one bardziej wydajne, przynajmniej na poziomie rekom-
pensujacym zwigkszenie ceny.

Wspotczesne oleje antyadhezyjne sa komponowane
wedtug wielu receptur dostosowanych do specjalistycz-
nych technologii, wykorzystywanych w zaktadach pro-
dukcyjnych.

Specjalng grupe olejow formierskich stanowig oleje
biodegradowalne. Sa one produkowane na bazie olejow
roslinnych (rzepakowy, stonecznikowy itp.) oraz/lub roz-
puszczalnikéw niezawierajacych weglowodoréw aroma-
tycznych [4].

Grupa Z - Cylindry maszyn parowych

Klasyfikacja dla tej grupy srodkdw smarowych dotych-
czas nie zostata przez ISO opracowana.

Oleje cylindrowe sa przeznaczone do smarowania cy-
lindrow, czescei rozrzadowych i1 dtawic maszyn parowych.
Cylindry maszyn parowych r6znig si¢ od cylindrow silni-
koéw spalinowych i sprezarek m.in. tym, Ze sa izolowane
przed strata ciepta. Wysokie temperatury pracy wymuszaja



duza lepkos¢ oraz stabilno$¢ termooksydacyjna oleju. Po-
nadto oleje te powinny mie¢ odpowiednia smarnos¢ oraz
zdolnosé¢ do przylegania do smarowanych powierzchni [3].

Wymagania jako$ciowe olejow cylindrowych sg okre-
$lone norma DIN 51510 (nieaktualna).

Grupa N - Oleje elektroizolacyjne

W urzadzeniach elektrotechnicznych w wielu przypad-
kach zachodzi konieczno$¢ stosowania cieczy stanowiacych
izolatory. Ciecze izolacyjne powinny mie¢ dobre wihasci-
wosci izolacyjne, charakteryzowane napigciem przebicia
1 stratno$cia dielektryczna, oraz stosunkowo mata lepkos¢,
zapewniajaca efektywne chtodzenie.

artykuty

ISO nie zamierza opracowywaé wtasnej normy kla-
syfikujacej ciecze elektroizolacyjne. Klasyfikacj¢ tych
cieczy przygotowata Migdzynarodowa Komisja Elek-
trotechniczna (IEC), z ktora ISO $ci$le wspotpracuje
we wszystkich zagadnieniach dotyczacych normalizacji
w elektrotechnice. Klasyfikacja ogdlna cieczy elektroizo-
lacyjnych wedtug IEC zostata okreslona norma IEC 1039
(PN-EN 61039).

Wymagania jakos$ciowe elektroizolacyjnych cieczy
mineralnych (oleje transformatorowe) okre§la norma
PN-EN 60296, stanowiaca europejska (EN 60296:2004/
AC:2004, EN 60296:2004) adaptacje normy IEC 296.
Inne rodzaje cieczy elektroizolacyjnych ujgte sa normami:
IEC 465, IEC 588, IEC 867, IEC 836 oraz IEC 963.

Podsumowanie

W dobie globalnego rynku stosowanie norm posiada-
jacych range migdzynarodowa jest jak najbardziej wska-
zane 1 gwarantuje wysoki poziom wymagan jako$ciowych
i zytkowania produktow. Klasyfikacja przemystowych
srodkow smarowych opracowana przez ISO ma spetniac
taka rolg wobec oczekiwan migdzynarodowej wspolpracy
w dziedzinie produktéw smarowych. Przedstawiona kla-
syfikacja jest ztozona, zawiera ogromng liczb¢ rodzajow
produktow o réznych wymaganiach jako$ciowych, tak by
okresli¢ réznorodne zastosowania konieczne dla przemystu.
Prace nad klasyfikacja przemystowych $rodkow smarowych
wedhlug ISO sg kontynuowane i zapewne w przysztosci
zostang opracowane pozostale brakujace normy. Mozna
rowniez oczekiwa¢ wprowadzania kolejnych norm doty-
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czacych wymagan jakosciowych 1 wytycznych stosowania
dla poszczegolnych kategorii i rodzajow srodkow smaro-
wych oraz aktualizowania istniejacych norm wymagan
jakosciowych. Polski Komitet Normalizacyjny, ktory jest
cztonkiem ISO, poprzez pracg Komitetu Technicznego 222
ds. Przetworéw Naftowych i Cieczy Eksploatacyjnych
opracowuje w jezyku polskim migdzy innymi normy ISO
dotyczace srodkéw smarowych.

Stopien rozwoju techniki w XXI w. jest wyzszy, niz
stwierdzono to w XX w. To tempo rozwoju wymusza
odpowiedni wzrost jakosci srodkow smarowych. Stad
wynikaja biezace zadania dla prac normalizacyjnych, ktore
utrwalaja i zabezpieczaja poziom jakosci dla aktualnych
potrzeb techniki.
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