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Specyfikacje jakosciowe bioetanolu i biopaliw do silnikow o zaptonie iskrowym

We wstepie do artykutu zamieszczono informacj¢ o uczestnictwie Zaktadu Paliw i Proceséw Katalitycznych w krajowym i eu-
ropejskim procesie normalizacyjnym produktu BIOETANOL PALIWOWY. Nastgpnie dokonano przegladu specyfikacji dla
bioetanolu, jakie zostaly wypracowane przez niektore kraje §wiata, jak USA, Brazylia, Indie i kraje Unii Europejskiej, w tym
Polska. Zamieszczono takze informacj¢ o zawiazaniu trojstronnego porozumienia pomi¢dzy Komitetami normalizacyjnymi
Brazylii (ABNT), Unii Europejskiej (CEN) i Standw Zjednoczonych (ASTM), w celu wypracowania ujednoliconej, Swiatowej
normy jako$ciowej dla bioetanolu. W kolejnej cze$ci artykutu podano przeglad specyfikacji opracowanych dla biopaliw do
silnikéw o zaptonie iskrowym w Brazylii, USA, Chinach, Rosji i Unii Europejskiej. W podsumowaniu stwierdzono, ze $wia-
towy rynek biopaliw do silnikéw o zaptonie iskrowym rozwija si¢ dynamicznie, a Unia Europejska dotacza do grona krajow
wykorzystujacych bioetanol, jako jedno ze zrodet energii odnawialnej w transporcie drogowym.

Bioethanol specifications and biofuels specifications for the spark ignition engines

In the beginning of the paper there was some information about Fuel and Catalytic Processes Department participation in domestic
and European normalization process of Fuel Bioethanol product. Next, review of the bioethanol specifications, took place. These
specifications were worked out in some countries of the world as USA, Brazil, India, UE including Poland. The following was
information about the tri-partite project between ABNT, CEN, ASTM to work out one global bioethanol specification. In the
second part of the article review of the biofuels specifications for the spark ignition engines in Brazil, USA, China, Russian and
UE was presented. In the end of the paper it was found that world biofuel market increased, so UE was joined to the countries,
which used bioethanol as renewable source energy in the road transport.

Wstep

Zaktad Paliw i Proceséw Katalitycznych Instytutu
Technologii Nafty, a obecnie Instytutu Nafty i Gazu
w Krakowie, od przeszto dwudziestu pigciu lat obej-
muje zakresem tematyki badawczej paliwa do silnikoéw
o zaptonie iskrowym. Pierwsze technologie benzyn
silnikowych z wykorzystaniem bioetanolu, jako kom-
ponentu benzyn silnikowych, powstaty w zwiazku
z sukcesywnym obnizaniem zawarto$ci otowiu w benzy-
nach silnikowych. Wykorzystanie do produkcji benzyn
nowych komponentéw, jakimi byty zwiazki tlenowe
(w tym bioetanol), rekompensowato niedobor okta-
nowy spowodowany wycofaniem zwiazkow otowiu.
Dla potrzeb produkcji i stosowania bioetanolu jako
komponentu benzyny silnikowej Zaktad uczestniczyt
w opracowywaniu norm jako§ciowych ZN-96/MPiH/
NF-217 na etanol paliwowy BIOETANOL B-80 i ZN/
MGiPS/NF-214/2003 na etanol paliwowy BIOETA-
NOL. Zaktad Paliw 1 Procesow Katalitycznych uczest-
niczyt takze w opracowywaniu normy PN-92/C-96025
i dalszych jej wersji, ktora dawata mozliwos¢ stosowa-
nia w Polsce zwiazkow tlenowych do produkcji benzyn
niskootowiowych i bezotowiowych. Wdrazane do
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produkcji u krajowych producentow paliw technologie
benzyn silnikowych z bioetanolem byty zwiazane takze
z ustaleniem odpowiednich wymagan jakoSciowych,
w randze normy. Stad dla benzyny niskoolowiowej
E94E zostata opracowana norma ZN-92/MPiH/NF-207,
a dla benzyny bezotowiowej Super Plus 98 — norma
ZN-94//MPiH/NF-212. Na podstawie normy ZN/
MGiPS/NF-214/2003 zostaty ustalone aktualnie obo-
wiazujace w Polsce wymagania dla bioetanolu paliwo-
wego, zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki
i Pracy z 19 pazdziernika 2005 roku w sprawie wyma-
gaf jako$ciowych dla biokomponentéw oraz metod
badan jako$ci biokomponentow. Warto w tym miejscu
wspomnie¢, ze Zaktad, we wspotpracy z krajowymi
producentami paliw i bioetanolu, przyczynit si¢ do
ustanowienia jakos$ci; zarowno bioetanolu, jak i benzyn
silnikowych z jego udziatem, na kilkanascie lat przed
opracowaniem w Unii Europejskiej normy jako$ciowej
dla bioetanolu. Norma europejska okreslajaca jakos¢
bioetanolu — EN 15376, zostata wydana w 2007 roku,
a przy jej ustanawianiu brano pod uwage migdzy innymi
norme¢ ZN/MGiPS/NF-214/2003.



W niniejszym artykule, bedacym kontynuacja prze-
gladu dotyczacego sytuacji na §wiecie we wdrazaniu
biopaliw do sektora transportu drogowego [7], zamiesz-
czono informacje na temat specyfikacji jako$ciowych
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wypracowanych w niektorych krajach dla bioetanolu
jako komponentu benzyny silnikowej oraz specyfika-
cji biopaliw do silnikéw o zaptonie iskrowym zawie-
rajacych bioetanol.

Przeglad specyfikacji bioetanolu paliwowego

W 2007 roku zawiazane zostato trojstronne poro-
zumienie pomigdzy Komitetami normalizacyjnymi
Brazylii (ABNT), Unii Europejskiej (CEN) i Stanoéw
Zjednoczonych (ASTM) w celu wypracowania ujedno-
liconych $§wiatowych norm jako$ciowych dla biopaliw,
w tym migdzy innymi dla bioetanolu. Swiatowy rynek
biopaliw dynamicznie si¢ rozwija i konieczna stata si¢
jednolita specyfikacja jako$ciowa dla bioetanolu, jako
przedmiotu ogolnoswiatowego handlu [10]. W zwiaz-
ku z tym obecnie trwaja prace przygotowawcze do
wypracowania takiej specyfikacji. Tymczasem po-
szczegolne kraje Swiata posiadaja wlasne specyfikacje
jakosciowe dla etanolu. Niektore z nich przytoczono
ponizej.

Unia Europejska

W 2007 roku Komitet Techniczny CEN/TC 19
— Ethanol Task Force zakonczyt prace normalizacyjne
nad specyfikacja dla bioetanolu paliwowego w postaci
normy europejskiej EN 15376:2007. W zwiazku z przy-
jeta specyfikacja bioetanolu paliwowego rewizji pod-
dano takze norm¢ EN 228 na benzyng silnikowa, gdzie
migdzy innymi wlaczono wypracowane wymagania na
bioetanol stosowany do jej komponowania.

W tablicy 1 podano europejskie wymagania dla
bioetanolu, jako blendingowego komponentu benzyny
silnikowej, w ktorej udziat bioetanolu moze wynosic¢
maksymalnie 5% (V/V).

Dopuszcza si¢ stosowanie skazalnikow do bioeta-
nolu, jesli wymagaja tego przepisy krajowe, jednak
z zastrzezeniem, ze substancje te nie mogg powodowaé
szkodliwych skutkow dla silnikow pojazdow i urzadzen
systemow dystrybucji paliwa.

W normie EN 15376 jako skazalniki rekomendowa-
ne sa: benzyna silnikowa o wlasciwosciach zgodnych
z EN 228, eter etylowo-tert-butylowy (ETBE), eter
metylo-tert-butylowy (MTBE), alkohol tert-butylowy
(TBA), alkohol izobutylowy (IBA) oraz izopropanol
(IPA). Wszystkie te skazalniki moga by¢ uzywane
razem lub kazdy z osobna, z wyjatkiem IBA i IPA,
ktore nalezy stosowaé zawsze z innym skazalnikiem,
ze wzgledu na tatwo$¢ ich usuwania z bioetanolu. Za-
warto$¢ skazalnikow w bioetanolu pozostawiono do
decyzji w poszczegolnych krajach.

W Polsce od wielu lat istnieje norma zaktadowa
ZN/MGiPS/NF-214/2003 na etanol paliwowy BIOE-
TANOL, podajaca specyfikacje tego produktu fermen-
tacyjnego, stosowanego jako komponent do produkcji
benzyny silnikowej bezotowiowe;.

Norma ta okre$la réwniez skazalniki dla etanolu
paliwowego BIOETANOL, ktorymi moga by¢:

— bezolowiowa benzyna silnikowa o temperaturze
kofica destylacji nie wyzszej niz 210°C w ilo$ci
3-5% (VIV),

— bitrex (benzoesan denatonium) w ilo$ci nie mniejsze;j
niz 0,3 g na 100 litréw etanolu paliwowego.

Tabliea 1. Wymagania dla bioctanolu juko blendingowegao komponentu beneyny silntkowyy wedtor EN 15376:2007

Parametr Wymagania Metndy badan wedhg

1. Zawartoié etanoln | wyzsze alkohole nasycone [%] (mdn ] min, 98,7 Ei;;ﬁ_n{;iﬂg{jmﬂﬂjﬁr
2, Fawartodd wydszych (C-C5) menoalkoholi nasyeonych [44] (medn) k. 2.0 | ECARTA000 - Metoda (11
3. Zawartnde metanolu [%] (medn) max. |0 | ECA2R70:2000  Wetoda 111
4. Fawartoid wody (%] (mdn) rax, ,30H) FHM 1545849

5. Zwwurlose chlothowe nivorgumueanyveh | mwd| miax, 20,0 LM 153484 lub BN 15492
&, Zawartodid micdzi [ma'kg) max. 0,100 EM [3484

7. Kwasownsd (w przeliczeniu na kwas octowy) (%] () i, 0007 FM 15491

B Whyulad Jasny 1 pracerocaysly Wivualoi

9. Zawartodd fosforu [mgd] max. .50 EM 15487
10, Aawwartoid substang)i nielotnyeh [mg/ 1000 mi) max, 10 RO 2RT02000) — Metoda 1
11, Enwurlos siarki [medos) miax, 1o LM 153485 lub EM 15456
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Na podstawie powyzszej normy zostaty ustalone
wymagania dla bioetanolu paliwowego, ktore podaje
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z 19 paz-

dwoch gatunkow bioetanolu paliwowego: bezwodnego
1 zawierajacego wode¢. W tablicy 3 podano wymagania
dla obu gatunkow [1, 3].

dziernika 2005 roku w sprawie wymagan jako$ciowych
dla biokomponentéw oraz metod badan jakos$ci biokom-

ponentow. Wymagania te zamieszczono w tablicy 2.
W zwiazku z wypracowaniem normy europejskiej
dla bioetanolu paliwowego zmianie ulegna w niedtugim

czasie rOwniez powyzsze wymagania.

Narodowa Agencja ds. Ropy Naftowej (ANP) opub-
likowata w dokumencie Act 36/2005 wymagania dla

Brazylia

USA

Stany Zjednoczone Ameryki Péinocnej, gdzie podaz
benzyny silnikowej przewyzsza podaz oleju napgdowe-
go, na szeroka skalg stosuja bioetanol, jako komponent
benzyny silnikowej. Norma ASTM D 4806-03 podaje
wymagania jakosciowe na skazony bioetanol paliwowy,
ktory moze by¢ stosowany jako komponent do benzyn
stosowanych do silnikow z zaptonem iskrowym. Wy-
magania te przedstawiono w tablicy 4.

Tablica 2. Wymagzama jukosciowe dly boctanolu wedhug Rosporegdicenis Ministra Gospodarki 1 Pracy
w 19 pusdeiemmiky 2005 1.

Parametr Wyhagania Metndy badan wedhig
[ Moe w tomp. 20°0 [%] (7919 min. 990 PWN-ATORZE-3/A 1995
20 Zarweartosd wody || (mam) miax, U0 PM-21:0-0493%
A, Fawarenid chlom [meddoe] maw, PM-HEAC-04005
4. Ewasowosd (w pracliczonin na kwas octowy) [o1] max. 003 PMN-ATOR2ET200|
5, Fwweurtose aldehydow 1 ketonowe (v precliceemiu ny CHLCHO) [w41) max, U240 PM-A-TRAZE-4, 2000
f, Aawartnid metanolu [%] (KA k. 1.2 PN-A-TOS28E-F2000)
7. Zawartose micdzi [mgkg) max. 1,1 TM-R0/ A 0400 2
3, Posostabosc po odparowaniu w1 max, G002 PM-A-T9528-12:2000
9, Jawarenid alkoholi fuzlowsyeh [Ya] (F7F) max. 2 Wedhup plt. 3.4 normy

Tablica 3.

Specylikucjy brasy lijskich bioclanoli pauliwowweh

Paramclr

WRTNALANIA

Metody hadan

Lilanol
by odny

Lranel sawivrajavy
iy

wedhig

lasny i wolny o

Jasoy i walny nd

1o Woyplyd sawicsaunyech Fawicwsmych Wisnalmie
FANCCEYSZCFCn zaniceEysEcscn
2, Kolor Berbarsny lub 36ty | Berharsny lub 2aky Wimalnie
. y . . : . NBE Ushe
3 Kwasowodd w licz a koweas oy il ax, M ax, Al -
wasowosd w preeliczenin na kwas octowy [me]] ax Iax b ASTM D 1613
4. Przoveodnosd clekiryeans | pbam| s, 300 oy, S0 NER 10547

lub ASTW 131123

NBE 992 lub

5 Ogsloss w 20°C |k_g_-"1n.‘| max. 7415 BOT.A-E11.0 ARTM 13 4052
., Sawartoic alkohohn [INIPKM)] min, 943 92 A-03 8 MR 3902

7. pH - -8 NER 10491

5 Pozostatoié po odparcaanin [mg/T00 ml) - mas. 3 NI Redd

9, Zawarlose vwyelowodordw || (A man, 3,0 . 3.0 NEER 138993
), Zawartoid chlorkdw [mekg] - mas. 1 Tiﬁfi?ﬁ?i#]’!f?ﬁ;
11, Zuwwarloss clanoelu [%a] (8 i, 99,3 nn, 92,6 ASTM D 2501
|2, Zawartose siarczandw [mglg) - mis. 4 NER 089412120
13, Yawartoic 7elara Fe [madkg)] - mas. 3 NI 1133

14, Zuwarlose sedu Na Jmekg| - mas. 2 MNER 10422
|5, Zawartofé micds Cu [me'ks) max. 0,07 - NER 0893
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Indie

W Indiach do benzyny silnikowej stosuje si¢ alkohol
etylowy w ilo$ci do 5% (V/V), jednak w fazie projektow
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sa juz dziatania zmierzajace do zwigkszenia udziatu
bioetanolu do 10% (V/V) [8]. Indie posiadaja specy-
fikacje dla bioetanolu paliwowego, ktorej wymagania
przedstawiono w tablicy 5.

Tabliea 4. Wymagania dla bioctanolu paliwowepo wedbyr ASTM D 430603

Parametr Wymagania Metndy hadan wedhig
[ Fawartoié ctanolu (CHOH) w temp. 20°C [%] (777 min. 92, ASTM D 55301
2, Yawartoic metanoln [%] (FV) max, 1,5 ASTM 1335010
30 Zavarloéd syvwic obeenyeh [mgd 100ml | max. 3 ASTM [ 351
4, Yawartoic wodyv [%49] (V) max, 1,0 ASTM B 203
- . L R . Fawurlose okroslony
5. Zawartodd skazalnika [%] (177) |.96-4.70 przcz BATE TD U5,
f,  Fawartoié chlorkdw nieorganicenych [madl] max, 32 ASIM 13512
7. Fawartoic miedzi [medkg) mazx, (0,1 ASTM 1Y 168K
A Kwasowoid 0w preeliczenin na kweas octowy) [%] (eeded mias. 007 ASTM 131813
9, pH 6,5-4,0 ASTM D 6423
B widovenvch osadon
0. Wygplgd 1 Fawicszonyeh zaniceryszezci Wiznalnic
(jasny 1 precaroczysty)

Tablica 5. [ndyjska speeyvlikacjy bioctanolu wedhug 13 15346420004

Parametr Wymagania Metody badan “wedhig

I, Crgstosé weglodna w 15,0715.0°C max. 10,7901 A

2, Yawartoié etanohn w 15,6™C [ (FAF) (her skazalnika) min, 993 13

3 Micszalnosé = wods Micszalny [

4, Yasadowodd Hrak . I}

5. Kwasowosc w preclicaeniu my kwus oclowy [mgfl| i, 30 0o

0. Pozostatofe po odparowanio [%9] (ndr) max. 0003 E

7. Yawartoié aldehvdéow w preeliczenin na aldehvd octowy [mg/l] max, i) . 3

A, Fawartoic micdzi Cu [megkg) max, 0,1 &

9, Precveodnost clekirveenn |pS:m| mmax. 300 H

10, Zuwarlosd mclanolu | mes| mmax. 300 I

11, Wl Preezroczyaty | jasny Wirnalnie
"' Metody badan okredlone przez Burcau of Indian Standards

Przeglad specyfikacji biopaliw do silnikéw o zaptonie iskrowym

Ponizej podano przeglad wymagan jakosciowych
dla biopaliw, tj. paliw zawierajacych powyzej 5% (V/V)
bioetanolu, stosowanych do silnikéw o zaptonie iskro-
wym. Specyfikacje te posiada wiele krajow w réznych
regionach §wiata.

Brazylia

W Brazylii, ktora juz w 1970 roku aktywnie zaan-
gazowala si¢ w promowanie produkcji i stosowania
bioetanolu do paliw silnikowych, obecnie az 11%
energii zuzywanej w transporcie drogowym pochodzi
z biokomponentéw [2]. Obecnie w tym kraju stosuje
si¢ rozne udziaty bioetanolu w paliwie do silnikow
z zaptonem iskrowym; poczawszy od 25% (V/V), po-

przez 85% (VIV), az do 100% (V/V). Paliwa E851 E100
posiadaja prawdopodobnie specyfikacje podobne do
nizej przedstawionych. Benzyna silnikowa zawierajaca
25% (VIV) etanolu posiada specyfikacj¢ PANP n.002-
16/01/2002, ktora przedstawiono w tablicy 6 [6].

USA

Wymagania dla benzyn silnikowych podaje norma
ASTM D 4814-03. Dla benzyn ze zwiazkami tlenowy-
mi, a szczegoOlnie z alkoholami, niezwykle wazna jest
ochrona przed zawodnieniem, ktore (niekontrolowane)
moze doprowadzi¢ do wydzielenia fazy wodnej i tym
samym degradacji jakosciowej benzyny. Norma ame-
rykanska, jako wymagany parametr podaje temperatury
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Tahlica 6, Wymapania dla benzyny silnikowej 7 udriatem etanoly samochodu. W normie ASTM D 4814-03 dla
wedhig PANT n,002- 16012002 benzyny zawierajacej 9-10% (V/V) etanolu
Parumelr e preznos¢ par moze by¢ wyzsza od przyjetych
1. Wyelad i kolor Od natralnego wymagan o maksimum 1 psi (6,7 kPa). Poza
du 26llepo tym parametrem i tolerancja wodna, benzyna
2. Zawartogé ctanolu [%] (FF) 24+ silnikowa z 10% (V/V) udziatem etanolu musi
3. Skdad frakeyjny: spelnia¢ wszystkie inne parametry zgodne
L0% (¥} odparownje do temp. [C] max. £34) z ASTM D 4814-03. W informacjach dodat-
= S0% FYT) ndparowge do temp. [2C] max. 80,0 .
— 90% (1) odparowue do temp. [*C] max, 1900 kowych w normie ASTM D 4814-03 podano,
— temperatura kofica wrzenia [*0] max, 220110 ze zawarto$¢ zwiazkow tlenowych, w tym
pozostatodé [a] () mux. 2,0 etanolu, w benzynie moze przyczyniaé si¢ do
4. Liveba oklunows moterews [LOM) min. 82,0 wystepowania zjawiska korozji metali stoso-
5. Tndeks oktanowy ART min. 87,0 wanych w systemie paliwowym samochodu:
E' sznugﬂn.lrlkfpﬂl i E'Ij_'{] cynku, magnezu, glinu, oraz stali i stopow oto-
FZawartoée ywic obeenyeh [med100m1] max. 3 o e . .
8. Okres indukeyiny [min.| i, 360 wiu i cyny. Wyjasniono, ze obecnie brak jest
9. Zawartosd siarki [%)] (mde) max. 1,10 odpowiednich metod testowych dla zjawiska
10, Fawartois benzenu [%] ( F/F) max, 1,0 korozji wystepujacego na metalach innych niz
11, Zawarlosé olewin |gl s, 005 miedz, niemniej jednak zaleca si¢ stosowanie
12, Giestodd w temp, 20°C [kgin’] Podawac w atestach dodatkowych testow korozyjnosci.
kS Z«‘.Iu-.,-arluzi.(-. Iy.-qgluwuduriaw [ ] (FAFY; 45 W tablicy 7 podano wymagania dla ben-
O S zyn silnikowych wedlug ASTM D 4814-03,
ktore moga zawiera¢ do 10% (V/V) etanolu.
rozdziatu faz benzyny silnikowej w zalezno$ci od warun- Oddzielng specyfikacje — ASTM D 5798 posiada

kéw klimatycznych; dla kazdego miesiaca w roku i dla  paliwo etanolowe Ed75-Ed85 przeznaczone do zasi-
kazdego stanu. Oprocz wrazliwosci na wodg, dla benzyn  lania samochodowych silnikéw o zaptonie iskrowym

zawierajacych etanol problem stanowi réwniez zachowanie  specjalnie zaprojektowanych dla tego rodzaju paliwa
odpowiedniej preznosci par paliwa, a takze sktonno$¢ do  alternatywnego. W tablicy 8 podano wymagania za-

wystepowania zjawiska korozji w systemie pali

wowym  Mmieszczone w tej normie.

Tablica 7. Wymupaniy dla bemeyn silnikowech beaotowiowyeh wedbop ASTM D 4K14-03

Wiymagania dla klas benzyn w zalefnosct od ich lotmosci

termp. kenca destylagi [PC]
— pozostalosc [] (T9F)

Parammetr
A A B [ D E
min. &7
. Tndeks oktanowy ART* (LOB-TLOM )2 min. 89
min, 91
2. Przenosd jpar | kPa| max. =4 max, 62 max. GY s, 7Y s, 93 max. 103
3. Sklad frakevjny:
— 1% (F9T) odpurew e do lemp, |9C (Tl miax. T max. 7 max. 6% M. 6 max. 3% miax. 50
— 0% (YT odparowge do temp. [°C] (Ts) 77-121 77-121 T7-118 Ti-116 66-113 Bi-110
— D% (R odparowuie do wemp. |*C | (Tyel max, 190 max, 190 | max, 190  max. 185 max. 183 | max. 185

max. 225 max. 223 max. 225 max. 225 max. 225 | max. 225

i, 2 M, 2 i, 2 Mk, 2 Mk, 2 max, 2

4. Indeks jezdny (11"

max, 397 max, 397 maw, 591 mas. 386 mas. 380 | max. 369

A0 Aaveurtoss olowiu | w1

i, (0,013

& Badanic d=istania korodujacezo na phytec

e ziane| max. 1
7. Zaveuriod? Eywiv vbecnyveh |y 100 ml | max. >
B, Zawartodc siarki [%6] (mean) max. (0,10
9. Olkres indokeyyny [min,] rin, 240

1. Toleraneja wodny

Wodlug lablivy 13 normy ASTM D 4814-03

*AnL-Knock Tndes n Frleks jesedny TH=1 52T,

C T 1 0Ty,
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Komponenty weglowodorowe moga zawieraé etery
alifatyczne, powszechnie stosowane jako komponen-
ty benzyn silnikowych. Temperatura konca wrzenia
weglowodorow mieszanych ze skazonym etanolem
paliwowym nie moze przekracza¢ 225°C. Oznaczanie
wykonuje si¢ wedlug ASTM D 86. Okres indukcyjny
oznaczany metoda ASTM D 525 okre$lono na mini-
mum 240 minut. Korozyjno$¢ oznaczana na ptytce
miedzianej wedtug metody ASTM D 130 nie moze by¢
wyzsza niz 1.

Norma amerykanska ASTM D 5798-99 okresla
takze specyfikacje klas lotnosciowych w zaleznosci
od warunkéw klimatycznych danego obszaru kraju,
podobnie jak w przypadku konwencjonalnych paliw
w normie ASTM D 4814-03, a ponadto w informacjach
dodatkowych do normy podaje szczegotowe objasnienia
dla poszczegdlnych wymagan specyfikacji.

Chiny

Jakkolwiek w Chinach brak jest normy na etanol
paliwowy, to istnieje norma na benzyng z udzialem
etanolu, tzw. gasohol. Norma ta — GB 18351-2004,
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wprowadzona od 30 kwietnia 2004 roku, ogranicza
zawarto$¢ etanolu dodawanego do konwencjonalne;j
benzyny do max. 10+£2% (V/V) [1, 5]. W tablicy 9 po-
dano wymagania chinskie na gasohol.

Rosja

W Federacji Rosyjskiej komitet techniczny TK 31
opracowat dla bezotowiowej benzyny silnikowej
norm¢ GOST R 51866-2002, ktora jest oparta normie
europejskiej EN 228:1999 i wdraza postanowienia
Dyrektywy Europejskiej 98/70/EC. W zwiazku z tym
maksymalny udziat etanolu w benzynie silnikowej
wedtug postanowien tej normy wynosi 5% (V/V). Do-
tyczy to gatunkow Premium Euro-95, Super Euro-98
i Regular Euro-92.

Jednak oprdcz wyzej wymienionej normy istnieje
norma GOST R 52201-2004 na paliwo do silnikow
z zaptonem iskrowym benzanol, o wyzszej zawarto$ci
etanolu; maksymalnie do 10% (V/V). Gatunki benzyny,
ktore moga by¢ produkowane z ta zawartos$cia etanolu,
to BI 80, BI 92, BI 95 i BI 98. W tablicy 10 podano
wymagania jakosciowe dla tego paliwa.

Tablica 8. Wymagania wedbup ASTM D 3795-99 dla puliwy clanolowepo Bd73-Edis
dov silnikdnw samochodowyeh o saplomie iskrowym

Wymagania Klasa 1™ Klasa 2 Klaza 3 Wymagania wedhig
. Fawartost ctanelu i wyzszyeh alkoheli [%] (FAF) min. 79 min. 74 min. 70 3301
2, Weslowndoryeter alifacvezny [%] (VA1) 17-21 17-26 17-3) Y4815
3. Prigenosd par [kPa| 3H-34 45-03 H0-53 Ly 4953/ 515141
4. Fawartosé olowin [med] max. 2.6 max. 2,0 max. 3,9 [ra0z9
5, Yawartodd fosfor [mgdl] . 1,2 max, 01,3 max, (1.4 123231
B. 6 Zawarlosd starkd [mek | mis, 210 max, 260 max, 300 Dy 1266/2622:312005453
7. Fawartosc metanoln [%] (FFV) max, (L3 Y4815
B, Zuweartoss wyesevch alkoholl (C-Cey | B (FT) s, 2 IR
o, Ku-'ufmfr'm_i:é W |3r73|i-::7eniu na G000 s, 0,005 Lub 40 D 1613
w [%a] (e lub [mpd)
10, Zwwarlodd eyvwiv obeenych g/ 100 ml | s, 5 D381
[1. pH. (,5-9.0 ¥ 6423
12, Yawartoss Fywic niepreemywanveh [mgf10 ml) mis. 20 I} 381
13. f_tillliiﬂxllﬁl;;zllrlum chloru precliceeniu ny — 04920 B
14, Yawartode chlorkdw nisorganicrnych [masop) max, 1 I} 5122058
|5, Zawartost micds [mgl)] max. 007 D 168 modytikowana
I, Fawartost wody (%] () max. 1,0 E 203 1064
Produld poveinien bl wiznaloie wolny
ol sowivsaonyel 1 wyvdaiclonych
17, Wyvnlad zun[ccz}'ﬁzﬁczcﬁ fn;:?.}-'%t}- i.jras:n].']. Wirnalnie
Oeene nalezy precprowadzid w temp
otoczenia lub temp. 21°C, jesli
temperanira ofocrenia [est wyrara
*) Krvterium stosowania klas w zaleznedei od polozenia peograficznega podans w pkt. 4.1.1 normmy ASTM 13 3795-99
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Tablica %. Speeylikacja beneyny = wdetutern clanolu wedbue GB 1E331-2004

Parameatr

Wnagania

Gatunki paliwa Metady badan wedhg

HOOL HES DA 9T

licha oktanowa hadawera (101

min, 9093597 CIHS 5487

1.
2. Tndeks ektanowy AKT® (LOB+LOM2
A, vawartosé otowin 2]

min. B3/REQ092
max. 3

GB/T 503 b GB/T 5487
GRS B2

*

Fawartosé siarki [madka)

GEST 380 lub GEST 11140

max. S0 lub SHT 0253

5. Zawartoss manganu [g] max. 0,018 ASTH Ty 4057
f,  Aawartosé benzenu [%49] (1) max. 2.3 ST RS
7. Zawartosd weglowodordw [%] (F7F)
- olefiny max. 35 GBET L1132
—  HTOIILELY max. 40
A Aawartosé rwiarkaw tlenowasech [949] (F)
etannl s, 1402 ST 66
inng [jako raniecrysrerenia) max. 0.3

9, Preznosé par [ki'a)

Latio: max. 74

Jima max, B AL/ 8017

10, Skl frakeyiny:

— 10 (FAY) edparcw aie do wemp. Y] (R [T maw, 70

— 30N FAY) edparcwaie do wemp. Y] TR [T max, 1240 P

— 90 Y odparowuje do temp [%] (7 [0 s, LU GBI 6336

- temp. konca dest. ["C) s, 205

- pozostatode [%] (F7F) max. 2
11, Okres indukeyiny |min, | i, sl GBT Bl
12, Qsad [mel) Brak Wiznalnic
13, Yawartosé Fyvwic obecnyeh [mz/ T ml] max. 3 G Bing
14, Budaniv deaaalonin koroduiyeero nn phvloe mied angg 1 GBT 5086
5. Zawartoss morkaptanin:

- tost Doctora lub Brak SHTOITS

— SREH [M] s max. 0,001 SHT 1792
16, Kwasowoscalkalicenosé Hrak Gl 259
17, Zwwartoss woudy || (K91 max. 0.2 SHTOZ246
18, Fawartosé Felara (jako zanieczysrcrenia) [o1] max, 0,01 GRS BT R

* Anti-Enocl: [ndex

Unia Europejska

W Unii Europejskiej gtosowanie nad finalnym
ksztattem rewidowanej dyrektywy dotyczacej jakos$ci
paliw 98/70/EC odbyto si¢ 16 grudnia 2008 roku. Dy-
rektywa paliwowa przyjeta przez Parlament Europejski
stanowi wypracowany konsensus co do parametrow
jakosciowych i ich limitow, jakie obowiazywac beda
w krajach cztonkowskich UE od 2011 roku. Wedlug
zapisow zawartych w dyrektywie paliwowej, benzyna
z 10% (V/V) udziatem bioetanolu bedzie wprowadzona
na rynek w okresie najblizszych 5 lat [4, 9].

Realizacja celu zastgpowania energii ze zrodet
kopalnych energia ze zrodet odnawialnych przez Unig
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Europejska wymaga wdrozenia nowych technologii
paliw alternatywnych i norm jakos$ciowych dla tych
paliw. Przyktadem paliwa do silnikéw o zaplonie isk-
rowym, opartym na bioetanolu, jest biopaliwo ES85.
Biopaliwo to coraz szerzej stosowane jest w Szwecji
i przewiduje si¢ powigkszanie jego udziatu w rynku
europejskim; stad w UE dla E85 uzgodniono juz jego
wytyczne specyfikacyjne. Od 2003 roku, w ramach CEN
Workshop 15 — grupy roboczej do spraw tego rodzaju
paliwa silnikowego, trwaty prace, w czasie ktorych wy-
pracowano konsensus dotyczacy jego specyfikacji. Jest to
dokument CWA 15 293, oparty na normie amerykanskiej
ASTM D 5798-99 i szwedzkiej SPSE-424/2002-02-01.
Jego wymagania przedstawiono w tablicy 11.
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Tabliea 0. Wymnuapaniy dla beneanoll wedbue GOST R 32200-2004

Parametr Wymagania Metndy badan wedhig
[. Licrba oktanows badaweza it &0 CHOSET 2220 Tub ASTM D 2099 lub EN 25104
2. Licrba oktanowa motorowsn min, 7f GOST 511 Tub ASTR 13 27000 lub EN 251673
3 Zowarlodd elowin [mgl | X, 5 ST 28828 lub GOST 51442 lub EN 257
4. Zawartosd ctanolu [%] (FA1) 5.0-10.0 EN [3132 ASTM D 4813 ASTK D 3845, EN 1601
A, Aawartodsé tlena [%9] (e max, 3.5 EMOTITAZ ASTM 14815 AT 12 5845, EN 1601
A, Prygnosc par |kPa| A5-100) ARTM D A4953, BN 13016-1
7o Bklad frakoyjn:
- do T0°C odparowaje [%] (FF) 20,0-50,0
e A I R
do TOUC adparowuje [%] (471) 60,0-71.0 GOST 2177 lub ASTM D 86 lub EN IS0 3405
do 130 adparcraje [94] (FF) min, 750
termperania konca wreenia [F0) max. 210
poznstalogé [a] (1) max. 2
8 vawartods siacki [madka] . 500 GOST 19121 Jub GOST 1830 Tub GOST 31947 lub
P TSR R axe e ASTH D 2622, EWN IR0 2754, EM IS0 1453046, EN 24260
e . : - GORSTT 29000 laly GOST 319340 lub ASTR 1 3606
— Lh . 0 T . B
9. Zawartosd benzenu [%] (T max. 3.0 ASTM D 6277, [N 238, BN 12177
10, Stopicen koroz)i na stali max. | GROSET 19199 Tub ASTR T G065
I, Temperatura metnicnia benzanola [20]
— 1 procacenta: latdzima min,: =141 =30 COST 5066
— w dvservbuggic latedzima min: -5/ =15
Tablica 11, Wymagania i metody baduf dly paliwa clanolowego EXS wedlog (WA 15 293
, Wymagania Bletody badun
Parametr ol
Klusu A Klusu B waediug
1. Licrha aktanewa badaweza (1.0014) min, 9310 EM IS0 5164
2. Liceba oklunows mnotoroewa { LOM ) min. #5.0 LM IS0 5163
o : EN TS0 20848
. L, ! . E
3. Zowurlodd siurki |mgdg| max, 20 EN 0 20854
4, Okres indukeviny |mmin. | i, 360 LM 1540 7330
5 Zawartodd sywic obeenyeh [mgd 1 00m1] mas. 3 EM T30 0240
lasny i caysty, bez widocenyeh
A, Wvelad rawisaronych zaniecaysrezen Wirnalnie
1 el 0w
7. Zwwartodd wyzsrveh alkoholi (-0 [%4] (FFT7 max. 2.0 EN 1601
%, Jawartoic metaneln [%] (FV) max. 1.1 EN I3 132
U Zawearlosc elerow §3 lub wigee) atomdow wgela) | %] (7T max. 3.2
0. Fawartodd fosfora [mgd] MWicwvkrvwalny ASTM T2 3231
11, Zawurlodé wody [%] (19 . 0.3 ASTM L 1064
2. Zawartoid chlorkow nicorganicznyeh [mg1] max. | TS0 0227
13, pll, f,5-0.10 ASTM 176423
14. ledmmf dztatania koreduiaeego na phylee micdeiang Klasa 1 EN IS0 2160
(3 hw 3050
. I . ' = -4 T L o
15, Kw ABOWOSL, (o preelicrenin na CHGCOCH 1w [H] (e k. (LIHDS ASTM D 1613
lub [mgd1] frax, 400
. . A . e . . LN 1a01
artod STV e bk T 7 .
Th, Aawartois etanoln §wwraryvch alkoheli [%] (V49 min, 75 rin, 71 EN 13 132
17. Benzyna berolowiowa premium o jakodei wedhig 14-23 1430 i
EN 228 [%4] (F) - _
I8 Prornose par [kPa) 35.0-60,0 S0,0-100.0 EN [3016-]
- e ES gty gy [ gy
|9 T1_111pu'at1.ru:a konca dn;htl]..].icp [ F] max. 20 EN IS0 3405
20 Pozostatodd po destylacji [%] (671) max. 2
Foul 0100 2008 roswenrtosd siarks makssmadnie 10 mphge
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Podsumowanie

Z danych przytoczonych w niniejszym przegladzie wynika, Ze stosowanie biopaliw do silnikow o zaptonie
iskrowym jest coraz powszechniejsze. Brazylia i USA przoduja w tej dziedzinie. W krajach tych dostgpne sa bio-
paliwa (E25, E10, E85), dla ktorych zbudowany zostat rynek pojazdow samochodowych. W wielu krajach §wiata

rynki dla paliw o wysokiej zawartosci bioetanolu, np. E85, sa dopiero tworzone. Specyfikacje dla bioetanolu

i biopaliwa o zawarto$ci bioetanolu do 10% sa dostgpne w wielu krajach §wiata. Unia Europejska obecnie dota-

cza do grona tych krajow, ktore stosuja bioetanol, jako jedno z alternatywnych zrodet energii wykorzystywanych

w transporcie drogowym.
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