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ROK LXV

Ocena wiasciwosci frakcji G+ weglowodorow

Srednia masa czasteczkowa frakcji C+ weglowodoréw jest znaczacym parametrem sktadu chemicznego ropy naftowej. Uzyskuje
si¢ ja w wyniku destylacji laboratoryjnej TBP probki ropy. W artykule pokazano mozliwosci wykorzystania korelacji teoretycz-
nych, sktadu chemicznego ropy z chromatografii gazowej i wynikow destylacji Englera, dla okreslenia tego parametru. Dokonano
oceny bledu uzyskiwanych wynikoéw, bazujac na wynikach destylacji TBP.

Estimation of properties hydrocarbons plus fraction

The average molecular mass of hydrocarbon’s C+ fraction is the significant parameter of the chemical content of the oil. It is
possible to achieve it from true boiling point (TBP) oil distillation. The paper presents the possibilities of using theoretical cor-
relations, chemical content of oil collected using gas chromatography and the results of Engler’s distillation, for determining the
average molecular mass of hydrocarbon’s C+ fraction. Author performed the error analysis compared with the results of TPB oil

distillation.

Wprowadzenie

Stany rownowagi fazowej mieszaniny weglowodoréw
opisywane sg przez roOwnania stanu, ktorych postaé za-
lezy od charakteru chemicznego i ilo$ci poszczegdlnych
sktadnikéw. Dla rozwiazania tych rdwnan konieczna
jest dla kazdego sktadnika mieszaniny znajomos¢ takich
parametrow jak: temperatura krytyczna T, ci$nienie
krytyczne P, wspotczynnik acentrycznosci o i binarny
parametr oddzialywan k;;. Sktad frakcyjny takiej miesza-
niny mozna wyznaczy¢ chromatograficznie (dla lekkich
weglowodorow), a takze uzyska¢ z krzywej destylacji
prowadzonej metoda ASTM D2892, tzw. TBP (True
Boiling Point) oraz ASTM D5236 (Potstill destillation),
metodami chromatograficznej destylacji pozorowanej
(Simdist, ASTM D2887, D5307, D6352, D7213) lub
metoda ASTM D86 — destylacja atmosferyczna Englera.
Niezbgdna jest rowniez informacja o ggstosci i masie
czasteczkowej poszczegolnych frakcji w okreslonym
zakresie temperatur wrzenia.

Wiadomym jest, ze ropa naftowa i kondensaty zawie-
raja dziesiatki ré6znych sktadnikow, co wyklucza fizyczna
mozliwos¢ ich rozdziatu na sktadniki pojedyncze. Dla-
tego tez zachodzi konieczno$¢ grupowania sktadnikéw
poszczegdlnych frakcji w pojedyncze grupy o okreslo-

498

nych wlasciwosciach chemiczno-fizycznych, zwanych
pseudosktadnikami. Grupa pseudosktadnikow, np. C;.
nazywana grupa heptan plus lub frakcja C7 plus, repre-
zentuje weglowodory z siedmioma lub wigcej atomami
wegla. Masa czasteczkowa jest jednym z najwazniejszych
parametrow charakteryzujacych grupe pseudosktadnikow
1 frakcje ropy naftowej. Jej do§wiadczalne wyznaczenie
jest trudne, dlatego stosowane sg teoretyczne zaleznoS$ci
prognozujace t¢ wielkos¢. Wykorzystuja one prostsze do
okreslenia parametry fizyczne frakcji, takie jak zalezno$¢
temperatury wrzenia, masy wiasciwej lub lepkosci, od
jej gestosci.

Wigkszo$¢ korelacji teoretycznych wykazuje znaczne
odchylenia od warto$ci do§wiadczalnych w zaleznos$ci od
jakosci i zakresu wykorzystywanych do obliczen danych.
Gléwna przyczyng znacznych rozbieznosci w uzyskiwa-
nych wynikach jest fakt, ze dane wykorzystywane do
obliczen same w sobie sg obarczone okre$lonym btedem,
np. stosowane sa rézne definicje 1 sposoby okreslenia
$redniego punktu wrzenia frakcji. Mowi si¢ o $redniej
temperaturze wrzenia objgto$ciowej, masowej lub aryt-
metycznej, ktore zastosowane w obliczeniach daja r6zne
warto$ci cyfrowe obliczanej wielko$ci.



artykuty

Teoretyczne zaleznosci dla okreslenia sredniej masy czasteczkowej frakcji C+ weglowodorow

Modele symulacyjne zmian fazowych wykorzystuja
wiasciwosci grupy pseudosktadnikow, jako reprezenta-
tywnych dla frakcji z destylacji, o okreslonej $redniej tem-
peraturze wrzenia. Dla danej frakcji $rednia temperatura
wrzenia, masa czasteczkowa i1 gestos¢ sa podstawowymi
warto$ciami fizycznymi wykorzystywanymi do dalszych
obliczen. Okreslaja one wlasciwosci mieszaniny, ktora
nie moze by¢ reprezentowana przez pojedyncze sklad-
niki, a jedynie przez zbior pseudosktadnikow. Poniewaz
do$wiadczalne okre$lenie masy czasteczkowej frakcji
weglowodorowych jest kosztowne i czasochtonne, dlatego
jest ona czgsto obliczana teoretycznie dla mieszaniny pseu-
dosktadnikow. Doktadno$¢ w okresleniu tej warto$ci ma
duzy wptyw na poprawne okreslenie sktadu frakcyjnego
ropy, ktory jest wyjSciowym parametrem symulacyjnych
procesé6w wydobycia ropy i gazu.

Sposdb okreslenia sktadu frakcyjnego ropy zalezny jest
od sposobu poboru jej probki [8, 9]. Jesli dysponujemy
wglebna probka ptynu, wtedy, jako zwykle jednofazowa,
reprezentuje ona ptyn ztozowy. Probka separatorowa za-
wiera zawsze probke ropy separatorowej i gazu separato-
rowego. Dopiero odpowiednie ich badania i rekombinacja
probek zezwalaja na okreslenie sktadu ptynu ztozowego.
Zasadniczo, do oceny sktadu frakcyjnego wykorzystywane
sa dwie techniki, tj.:

— chromatografia gazowa w potaczeniu z danymi desty-
lacji normalnej (Englera),
— destylacja TBP.

Przy wykorzystaniu analizy chromatograficznej (GC)
masg czasteczkowa M, 1 gestos¢ p, odpowiedniej frakcji
C+ obliczy¢ mozna z ponizszych zaleznosci [5]:

M __w
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gdzie:

Mpy — STednia masa czasteczkowa probki ropy uzyskana
w pomiarach laboratoryjnych,

M; — $rednia masa czasteczkowa i-tego sktadnika
ropy,

lopy —Srednia gestos$¢ probki ropy uzyskana w pomiarach
laboratoryjnych,

W; —masowy udzial i-tego sktadnika w ropie,
W, —masowy udziat frakcji C+ w ropie.

Korelacje teoretyczne dla okre§lenia masy czastecz-
kowej frakcji ropy bazuja w zasadzie na warto$ciach
punktu wrzenia i ggstosci frakcji, lub (niektore) na
lepkosci 1 wspotczynniku Watsona [4]. Daja one jednak
wyniki w szerokich granicach, szczegdlnie dla cigzkich
frakcji ropy. Ponizej pokazano podstawowe zaleznoS$ci
oszacowujace mas¢ czasteczkowa frakcji naftowych
przy wykorzystaniu dostgpnych i znanych wlasciwosci
fizycznych, wraz z ograniczeniami warunkujacymi ich
poprawne wykorzystanie. Sg to: gestos¢ wzgledna SG,
definiowana jako stosunek gestosci sktadnika w 15,5°C
do gestosci wody w 4°C

G = Pi 3)
Ph,0

oraz $rednia temperatura wrzenia frakcji.

Dla ztozonych mieszanin, jakimi sa frakcje naftowe,
nie jest celowe definiowanie st¢zen ich wszystkich sktadni-
koéw. Takie mieszaniny charakteryzowane sa zwykle przez
parametry uzyskiwane podczas oznaczen analitycznych,
np. z krzywych destylacji, czy z badan wiasciwosci fizycz-
nych [6]. Generalnie jako $rednia temperatur¢ wrzenia
stosuje sig:

* objetosciowq $rednia temperaturg wrzenia VABP

(Volumetric Average Boiling Point)

VABP =" x, T, “4)

i1
gdzie:

Xyi — udzial objetosciowy sktadnika i,
Tpi — temperatura wrzenia sktadnika i,

* molowa $rednig temperatur¢ wrzenia MABP
(Molal Average Boiling Point)

MABP =" xT, (%)

i=1

gdzie:
X; —udzial molowy sktadnika i,

* masowa S$rednia temperaturg wrzenia WABP
(Weight Average Boiling Point)

nr 6/2009 499



NAFTA-GAZ

n
WABP =" x,,T; (6)
i=1
gdzie:
Xwi — udziat masowy sktadnika i.

Wykorzystywana tutaj temperatura wrzenia pseudo-
sktadnika definiowana jest jako $rednia arytmetyczna
temperaturowego zakresu frakcji, w przedziale od 0,5°C
ponizej do 0,5°C powyzej okreslonego zakresu danej
frakcji lub masowo dla ilosci 50% przedestylowane;j
frakcji [3].

Ropg charakteryzuje réwniez wspotczynnik Watsona
Kuop lub Ky, okreslajacy jej charakter (parafinowy, naf-
tenowy, aromatyczny lub posrednie), definiowany wedtug
ponizszej zaleznosci [1]:

B (1,8T)1/3

K
A e

(")

gdzie:
T - temperatura wrzenia [K],
SG — gestos¢ wzgledna probki w temperaturze 15,5°C.

Dla poszerzenia zakresu wykorzystania wspotczynnika
Watsona koniecznym jest przyjecie jednoznacznej definicji
$redniej temperatury wrzenia, dla prawidlowej interpre-
tacji danych z krzywej destylacji ropy. Objetosci probki
okreslane sa dla temperatur odcigcia po oddestylowaniu
10, 20, 50, 80 1 90%. Wobec powyzszego, objetosciowa
temperatura wrzenia czystego sktadnika w réwnaniu (7)
jest zastegpowana przez §rednia temperaturg, zdefiniowang
jako:

— dla destylacji TBP:

T,+T, +T
VABP(TBP) =2 —?5,0 b )

— dla destylacji normalnej:

R ©)

W ten sposob Ky, dla ropy moze by¢ szybko okreslony
z fatwo dostgpnych danych, tj. ggstosci wzglednej i krzy-
wej destylacji [10].

W inzynierii ztozowej stosowanych jest kilka sposo-
béw obliczania masy czasteczkowej frakcji C+. Ponizej
pokazano podstawowe zalezno$ci wykorzystywane do
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oceny ich przydatnos$ci w badaniach krajowych rop, dla
ktérych wykonane byty krzywe destylacji metoda TBP
(6, 71:
* Metoda Chemstations
MW1=0,5x(MW?2+ MW 3) (10)
* Dawna metoda API
MW 2 — 204,38 ><-I-b0,118 % SGI,88 % e0,00218><Tb % e—3,07><SG (1 1)

¢ Nowa metoda API

_ 0,0001165xTy 77,78712><SG+1,1582><10’3 xTp xSG
MW 3 = 20,486 x [e 1x

(12)
><-l-bl,26007 x SG 4,983
e Metoda Lee-Kesler’a
MW 4 = —12272,6 + 9486 x SG + (13)

+(4,6523 -3,3287xSG) x T, +
+(1,0-0,77084 x SG - 0,02058 x SG?) x
720,79 10’
JES +
b

T
+(1,0—0,80882 x SG +0,02226 x SG) x

b

181,98, 10"
)X

Tb Tb

x (1,3437 -

x (1,8828 —

gdzie:
T, - Srednia temperatura wrzenia frakcji [R],
SG — gesto$é¢ wzgledna mieszaniny [g/cm?].

* Metoda wedlug Kreglewskiego i Zwolinskiego [3]

MWS5 = 0,010770x -|-b[l,52869+0,06486xm(Tb /(1078-T}))] /SG  (14)

gdzie:
T, - Srednia temperatura wrzenia frakcji [K],
SG — gestos¢ wzgledna mieszaniny [g/cm?].

* Metoda Craga [4]

44,29 x SG
1,03-SG

MW 6 = (15)

Pokazane wyzej metody wykorzystane zostaty dla
obliczenia $redniej masy czasteczkowej poszczegdlnych



frakcji probek ropy, w temperaturach wrzenia okreslo-
nych wedhug Pedersena [5], z odwiertow Bu-9, Bu-17,
Po-3K, Ra-5K i w celu porownania uzyskanych wynikow

artykuty

z pomiarami otrzymanymi dla probek z destylacji TBP.
Koncowym efektem byt wybor wiarygodnych zaleznosci
teoretycznych.

Ocena zgodnosci zaleznosci teoretycznych z wynikami analiz sktadu ropy
z krajowych ztéz ropy naftowej

Ocena sktadu chemicznego ptynu ztozowego nabrata
duzego znaczenia wraz z rozwojem modeli symulacyjnych
716z weglowodorow. Od dwoéch lat wyniki destylacji
prébek ropy metoda TBP wykorzystuje si¢ w badaniach
wlasciwos$ci termodynamicznych ptynéw ztozowych. Do-
tychczas wykonane byty 4 pelnozakresowe destylacje ropy
z odwiertow Bu-9, Bu-17, Po-3K oraz Ra-5K. W wyniku
takich destylacji uzyskano frakcje w ilo$ciach umozli-
wiajacych oznaczenie ich gestosci 1 mas czasteczkowych
oraz, co jest bardzo istotne, ggstosci i masy czasteczkowej
pozostatosci po destylacji.

W tablicy 1 pokazano wyniki laboratoryjne oznaczen
mas czasteczkowych (MW) frakcji z destylacji TBP
1 wyniki obliczen mas czasteczkowych poszczegdlnych
frakcji probki ropy wedlug wezesniej przedstawionych
metod obliczeniowych (MW1, MW2, MW3, MW4, MWS5,
MW6).

Analiza uzyskanych wynikow pozwala wskaza¢ kilka
ich charakterystycznych wspdlnych cech:

— liniowa zalezno$¢ pomigdzy iloscia atomow wegla

a odpowiadajacym im logarytmom udzialéw molo-

wych zy (rysunek 1)
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Cy = A+ Blnzy, (16)

gdzie A, B sa stalymi okreslonymi
z dopasowania do posiadanych danych
laboratoryjnych,

— liniowa zalezno$¢ gestosci frakeji
ropy w uktadzie semilogarytmicz-
nym w zalezno$ci od ilo$ci atomow
wegla Cy dla Cy > 8 (rysunek 2)

N = C+ Dll’lCN (17)

gdzie C, D sa statymi okreslonymi
z dopasowania do posiadanych danych
laboratoryjnych.

Zalezno$¢ masy czasteczkowej
i temperatury wrzenia poszczegolnych
frakcji ropy od gestosci tych frakcji dla
odwiertu Bu-9 i lacznie dla odwiertow
Bu-9, Bu-17, Po-3K, Ra-5K, pokazuja
odpowiednio rysunki 3, 41 5.

Poréwnanie eksperymentalnych
i obliczonych warto$ci mas czasteczko-
wychzwykorzystaniem wczesniej poka-
zanych rownan zestawiono w tablicy 2.
Zawiera ona wielkosci wzglednego
btedu masy czasteczkowej dla frakcji
Cj0- obliczanego wedtug zaleznosci:

AMW MW, — MW,
MW,, MW,

exp

® %100 [%)] (18)

oraz $redniego btedu wzglednego masy czasteczkowej
n frakcji dla danej ropy, obliczanego wedlug ponizszej

zaleznosSci:
AMW n I\/IWiO _MWiex
=lxz o PLw100  (19)
MWexp . n ‘o MWi,exp

Analiza uzyskanych bledow pokazuje, ze dla frakcji
Cs. uzyskuje si¢ nieco wigksze odchylenia od wartosci
doswiadczalnej niz dla frakcji do C,g. Zasadniczy prob-
lem tkwi w okre$leniu $redniej temperatury wrzenia tej
frakcji, ktora de facto jest tzw. pozostatoscia 1 nie ma
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Rys. 1. Zaleznos¢ stgzenia molowego pseudosktadnika od ilosci atomow wegla

dla odwiertu Bu-9

Rys. 2. Zalezno$¢ gestosci pseudosktadnika od ilosci atomow wegla

dla odwiertu Bu-9

okreslonej koncowej temperatury wrzenia. Do obliczen
wykorzystano mozliwos¢ okreslenia sredniej temperatury
wrzenia frakcji C;g z rysunkéw 6 1 7 w zaleznosci od jej
gestosci. W ten sposob uzyskano warto$ci masy czastecz-
kowej tej frakcji, z bledem rzedu do 10%, ze wzgledu na
mozliwos¢ niedoktadnego okre$lenia temperatury wrzenia.
Inaczej przedstawia sig ta sprawa dla frakcji ropy do Cq,
dla ktorych niezbedne parametry do obliczen sa znane
z destylacji. Dla nich uzyskuje si¢ wyniki najbardziej
zblizone do eksperymentalnych wedlug zalezno$ci MW4
(13) (metoda Lee-Kesler’a) i MW3 (12), mieszczace si¢
w granicach kilku procent btgdu wzglednego. Przeprowa-
dzone obliczenia i analizy pokazuja, Ze obliczenia wedlug
zaleznosci (12) 1 (13) daja najbardziej prawdopodobne
wyniki obliczen masy czasteczkowej. Zblizone wyniki
daje metoda Kreglewskiego, wedtug (14).
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Rys. 3. Zalezno$¢ masy czasteczkowej
frakcji ropy od ich gestosci dla
odwiertu Bu-9

Rys. 4. Zalezno$¢ masy czasteczkowej
frakeji ropy od ich gestosci dla
odwiertow Bu-9, Bu-17, Po-3K, Ra-5K

Rys. 5. Zalezno$¢ temperatury
wrzenia frakcji od gestosei frakeji dla
odwiertow Bu-9, Bu-17, Po-3K, Ra-5K
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Metodyka okreslenia sredniej masy czasteczkowej frakcji C+ weglowodoréw na podstawie
destylacji i analizy chromatograficznej ropy oraz badan PVT

Destylacja ropy metoda TBP jest destylacja kosztowna
i czasochtonng — stad nie zawsze jest mozliwo$¢ dyspo-
nowania jej wynikami. Powszechnie dostepne sa wyniki
destylacji Englera, ktéra —jesli wykonana jest w przedzia-
tach temperatur odpowiadajacych temperaturom wrzenia
poszczegdlnych frakcji ropy, przy rownoczesnym pomia-
rze gestoscei tych frakeji —moze dawaé niezbedny materiat
do okreslenia ich masy czasteczkowe;.

W tym kierunku poczynione zo-
staly niezbedne prace laboratoryjne
i obliczeniowe dla uzyskania danych
porownawczych. Destylacja Englera
prowadzona byta w temperaturach
odpowiadajacych temperaturom wrze-
nia frakcji ropy wedlug Pedersena
[5], z rbwnoczesnym pomiarem ich
gestosei dla odwiertow Bu-9, Bu-17,
Po-3K i Ra-5K. Przyklad destylacji
Englera dla odwiertu Po-3K pokazano
w tablicy 3.

Przyktadowe poréwnanie wynikow
gestosci uzyskanych z destylacji Engle-
ra i TBP pokazano na rysunku 6.

Poréwnujac uzyskane wyniki,
wida¢ dobra zgodnos¢ w pomiarach
gestodei poszezegolnych frakeji dla
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r6znych metod destylacji. Przeprowadzone zostaty obli-
czenia masy czasteczkowej tych frakcji w oparciu o dane
z destylacji ropy z wykorzystaniem zaleznosci MW3 i MW4.,
Uzyskane przyktadowe wyniki i poréwnanie z MW z de-
stylacji TBP pokazano na rysunku 7 i w tablicy 4.
Destylacja Englera do temperatury 317°C, z doktad-
nym pomiarem objetosci i ggstosci kazdej frakceji (rowniez
i pozostatosci), umozliwia okreslenie sktadu chemicznego

Rys. 6. Porownanie wynikow gestosci frakcji ropy z destylacji TBP i Englera

dla odwiertu Po-3K



ropy na podstawie rozdziatu poszczegdlnych frakeji, od
Cg do Cyg, wedtug ich temperatur wrzenia. Frakcja, ktora
nie przedestylowala jest frakcja Cyg..

Analiza chromatograficzna ropy umozliwia okreslenie
jej sktadu chemicznego, ale bez udziatu frakcji cigzkich.
Bilansowa korekta tego sktadu z uwzglednieniem po-
zostatosci z destylacji Englera pozwala na okreslenie
wyjsSciowego sktadu ropy naftowej. Pozostaje jeszcze

artykuty

ocena wartosci masy czasteczkowej frakcji Cqgy, ktorej
dokona¢ mozna wykorzystujac program PVTsim i wyniki
laboratoryjnych badan PVT tej ropy. Metoda regresji do
wynikow tych badan, np.: kontaktowych, jednostopniowe;j
separacji ropy, wielkoSci ci$nienia nasycenia i wyktadni-
ka gazowego, pozwala skorygowac parametry rownania
stanu i uzyskac¢ poprawione wlasciwosci wybranych pseu-
dosktadnikéw badanej ropy (np. temperaturg i ciSnienie
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krytyczne, wspotczynnik acentrycz-
nosci oraz masg czasteczkowa frakcji
C19+). Dopasowana w ten sposob
warto$¢ masy czasteczkowej i okre-
$lona ggsto$¢ pozostatosci z destylacji
Englera moze by¢ wykorzystana dla
okreslenia sktadu ropy.

Rys. 7. Porownanie mas czasteczkowych
z destylacji Englera i TBP
dla odwiertu Po-3K

Poréwnanie uzyskanych wynikéw z wynikami badan TBP

Dotychczasowe wyniki przedstawionych analiz
i obliczen pozwalaja przypuszczaé, ze dopuszczalnym
jest wykorzystywanie nowej metody obliczeniowej API
(MW3) i Lee-Kesler’a (MW4), dajacych wyniki zbiezne
z eksperymentalnymi, do obliczen masy czasteczkowej
frakcji ropy. Uzyskane w tym zakresie dotychczasowe
proby pokazano w tablicy 4 dla frakcji od Cs do Cyg, tj.
dla zakresu uzyskiwanego z destylacji atmosferycznych.
Roéznice w obliczonych wielkosciach masy czasteczkowej
sa mniejsze niz 10%, co dla pierwszego przyblizenia jest
wystarczajace. Pozostaje jeszcze okreslenie masy cza-
steczkowej frakcji Cqg4 na podstawie danych z destylacji
atmosferycznej, w przypadku braku danych z TBP. Ob-
liczenia masy czasteczkowej frakcji Cqg+ wspomnianymi
metodami APT (MW3) i Lee-Kesler’a (MW4) wymagaja
znajomosci dwoch podstawowych wielkosci dla tej frake;i,
tj. jej gestosci 1 temperatury wrzenia. Pierwszy parametr
uzyskujemy metoda pomiaru fizycznego gestosci pozosta-
tosci z destylacji, drugi za$ nalezy oszacowac. Biorac pod
uwage dobra zgodno$¢ zmiennosci temperatury wrzenia
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od gestosci pomigdzy destylacja TBP i destylacja Englera
(rysunek 6), mozna prognozowac temperatur¢ wrzenia
dowolnej frakcji z danych destylacji Englera w oparciu
o wspomniane zaleznosci graficzne. Okreslone tempe-
ratury wrzenia mozna wykorzysta¢ do obliczen MW3
i MW4. Uzyskane wyniki dla frakcji Cqq, zawiera tablica
4. Masa czasteczkowa frakcji Cqg4 dla metody TBP okre-
$lona zostata z danych destylacyjnych, z wykorzystaniem
ponizszej zaleznos$ci [5]:

Crnax

D MW,
MW, —i=C+

Cmax
S

i
i=C+

(20)

gdzie:
Z; — udziat molowy sktadnika i.

Ponizej w tablicy 5 zestawiono uzyskane wyniki ob-
liczonych mas czasteczkowych frakcji C+ dla odwiertow
Po-3K, Ra-5K, Bu-9 oraz Bu-17.



Oszacowania masy czasteczkowej dla frakcji Cqg.
na podstawie wynikow destylacji Englera mieszcza si¢
w granicach btedu ponizej 8%, co stwarza mozliwos¢ wy-
korzystania metodyki w praktyce. Blad ten znacznie ro$nie
dla frakeji cigzszych, np. Csps, cO ogranicza mozliwos¢
stosowania tej metody dla frakcji cigzszych. Uzyskane
w czasie obliczen btedy pokazano w tablicy 6.

Wida¢, ze doktadnos¢ oszacowania wlasciwosci
fizycznych frakcji w znacznym stopniu wptywa na wiel-
kosci obliczonych mas czasteczkowych, szczeg6lnie dla
cigzszych frakcji naftowych.

artykuty

Podsumowanie

Celem niniejszego artykulu byta ocena mozliwosci
okreslenia masy czasteczkowej frakcji C+; niezbedne-
go parametru sktadu chemicznego ropy i wyznaczenia
parametrow rownania stanu przy pomocy zalezno$ci
teoretycznych, z wykorzystaniem w miar¢ tatwo do-
stgpnych danych z atmosferycznej destylacji Englera.
Wyniki destylacji TBP ropy zostaty tutaj wykorzystane
jako bazowe, dla poréwnania z uzyskiwanymi wynikami
z destylacji Englera. Pokazano szereg najczesciej stoso-
wanych zaleznos$ci teoretycznych, ktére wykorzystano
do obliczen dla czterech odwiertow. Wyniki obliczen
poréwnano z doswiadczalnymi wynikami destylacji
TBP i stwierdzono, ze najbardziej zblizone do do$wiad-
czalnych daje tzw. nowa metoda API oraz metoda Lee-
Kesler’a. Te dwie metody bytly stosowane w obliczeniach
z wykorzystaniem danych z destylacji Englera. Z uzy-
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