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Badanie wptywu dodatku réznych zwigzkow siarki
na dziatanie korodujgce na miedz w paliwie LPG

W artykule przedstawiono badania dotyczace wptywu dodatku roznych zwigzkow siarki na dziatanie korodujace
na miedz w paliwie LPG. Wytypowano trzy zwiazki siarki, ktore moga wystgpowac w skroplonym gazie weglowo-
dorowym: siarczek dimetylu, disiarczek wegla oraz merkaptan etylowy. Dodawano je do modelowych mieszanek
gazowych, ztozonych z propanu i n-butanu. Sporzadzono w sumie 19 takich mieszanin. Kazdy ze zwiazkow siarki
dodawany byt w taki sposob, aby otrzymacé rdzne stgzenia zawartosci siarki. Wyniosly one w sporzadzonych roz-
tworach od 30 do 5000 mg/kg. W kazdej probce badano dziatanie korodujace na miedZz wg normy PN-EN ISO 6251.
W Zadnej z nich nie stwierdzono korozji na ptytkach miedzianych. Dodatkowo sporzadzono cztery mieszanki
gazowe na bazie handlowego LPG z dodatkiem merkaptanu etylowego i wykonano w nich badanie dziatania
korodujacego na miedz. W tym przypadku réwniez nie stwierdzono korozji na ptytkach miedzianych. W wyniku
przeprowadzonych badan stwierdzono, ze zaden z wytypowanych zwiazkow siarki nie powoduje korozji na miedzi.

Stowa kluczowe: skroplony gaz weglowodorowy, LPG, korozja na miedzi, siarka.

Study of the effects of the addition of various sulphur compounds on the corrosion
of copper in LPG fuel

The article presents a study on the effects of the addition of various sulfur compounds on the corrosion of copper
in the LPG. Three sulfur compounds, that may be present in liquefied hydrocarbon gas: dimethyl sulphide, carbon
disulphide and ethyl mercaptan were selected. They were added to the model gas mixtures consisting of propane
and n-butane. 19 mixtures were maded — each of the sulfur compounds were added to obtain different concentra-
tions of sulfur. These concentrations were prepared solutions from 30 to near 5000 ppm. Each sample was tested for
copper corrosion according to PN-EN ISO 6251. For all of the tested samples, there was no corrosion observed on
the copper plates. In addition, four gas mixtures prepared with commercial LPG as a base with the addition of ethyl
mercaptan and a corrosion test on copper was performed. Also in this case, there was no corrosion on the copper
plates. The study results showed, that none of the selected sulfur compounds is corrosive to copper.

Key words: Liquefied petroleum gas, LPG, the corrosion of copper, sulfur.

Wprowadzenie

Skroplony gaz weglowodorowy LPG (Liquefied Petro-
leum Gas) jest gazem skladajacym si¢ glownie z alkanow,
zawierajacych trzy lub cztery atomy wegla w czasteczce,
alkenow lub ich mieszaniny. Przewaznie zawiera on mniej
niz 5% (V/V) zwigzkéw o wigkszej liczbie atomoéw wegla,
a preznos¢ par nie przekracza 1600 kPa w temperaturze 40°C.

Obecnie paliwo LPG nalezy do najpopularniejszych
w Polsce paliw alternatywnych, zarowno w sferze moto-

ryzacji, jak i w innych dziedzinach. Coraz czg¢sciej jest ono
wykorzystywane w samochodowych flotach firmowych,
glownie z powodu wymiernych korzysci finansowych. Dzieki
dynamicznemu rozwojowi konstrukcji i technologii jedno-
czesnego zasilania silnikow o zaptonie samoczynnym olejem
napedowym i gazem skroplonym, coraz chetniej paliwo LPG
uzywane jest takze przez firmy przewozowe.

Jak kazde paliwo dopuszczone do uzytku w Polsce musi
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ono spetnia¢ wymagania jakosciowe $cisle okreslone w Roz-
porzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 12 grudnia 2011 r.
(Dz.U. 22011 roku nr 286, poz. 1682). Dokument ten zmienit
dotychczas obowigzujace rozporzadzenie w sprawie wymagan
jakoSciowych dla gazu skroplonego (LPG). Zmiany dotyczyly
skrocenia okresu zimowego (od 1 grudnia do 31 marca) oraz
gatunku paliwa gazowego uzywanego w czasie jego trwania,
z obowigzujacego poprzednio A na B — w ktorym wzgledna
preznos¢ par jest nie mniejsza niz 150 kPa w temperaturze
maksymalnie do —5°C (poprzednio do —10°C). Zmieniona
zostata takze maksymalna dopuszczalna warto$¢ pozostatosci
po odparowaniu — ze 100 na 60 mg/kg. Obowiazujace aktu-
alnie w Polsce wymagania jakosciowe dla gazu skroplonego
przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania jakosciowe dla gazu skroplonego (LPG)

$ci wynikoéw badan. Z dos§wiadczenia INiG wynika, Zze czasem
ta sama probka badana w jednym laboratorium w odstepie
czasu moze wykaza¢ r6zng klase korozji. Przyczyna tego zja-
wiska — jak dotad — nie zostata wyjasniona. Podejrzewa sig, ze
moze by¢ ono spowodowane obecnoscig réznych zanieczysz-
czen w gazie LPG i wynika¢ z interakcji pomig¢dzy nimi oraz
sktadnikami materiatu pojemnika, w ktorym przechowywany
lub sktadowany jest gaz [1]. Ktopoty z okresleniem dziatania
korodujacego na miedz potwierdzajg badania okr¢zne, zorgani-
zowane w roku 2010 przez firm¢ TEZET Sp. z 0.0., zajmujaca
si¢ importem i dystrybucjag LPG, w ktorych uczestniczyto 8
laboratoriow badawczych. Wskutek przeprowadzonych badan
uzyskano rozbiezne wyniki, w zwiazku z czym stwierdzono, ze
metoda PN-EN ISO 6251:2001 nie jest odpowiednia dla nie-
ktorych probek LPG. W roku 2011 INiG
uczestniczyt w kolejnych badaniach mie-
dzylaboratoryjnych, zorganizowanych

T - przez firme [Reast (Laboratorium Inwe-
minimum | maksimum . . ]
: stycje Rurociggowe Wschod Sp. z 0.0.).
MOtOI‘O\.Na liczba oktan.owa, MON . 89 - W tym przypadku na picé laboratoriow
?E;H;O‘:’l:; Za)wmosc dienéw (whczajac % molowy 0,5 bioracych udzial w badaniach uzyskano
,3-butadien L. i . .
- trzy r6zne wyniki [2]. Nie ma jak dotad
Siarkowodor brak . . L .
jednoznacznej odpowiedzi na pytanie,
Calkowita zawartos¢ siarki (po wprowadzeniu . . . C o,
. . mg/kg - 50 skad biorg si¢ tak duze rozbieznosci.
substancji zapachowe;j) P o by
T S7cza si¢, Ze mo ¢ one spo-
Badanie dziatania korodujacego na miedz Klasa k .. Klasa 1 zypuszez . @7 . ge'} ,y P .
(1 h w temperaturze 40°C) asa korozji asa wodowane nieodpowiednig interpretacja
Pozostalo$¢ po odparowaniu mg/kg - 60 otrzyman}fch WyIllkO\.?V hlb. n1€w1asmwm
Wzgledna preznos¢ par w temperaturze 40°C kPa - 1550 Wykor%anlern badania (niedostatecznie
- . napeliona bomba badawcza, zle oczysz-
Temperatura, w ktorej wzgledna preznosé i L o
par jest nie mniejsza niz 150 kPa: o s czone plytki, brak zwilzenia woda $cia-
— dla okresu zimowego" oC 110 nek bomby). Niektore zrodta podaja takze
— dla okresu letniego” jako przyczyne tego zjawiska obecnosé
Zawartos¢ wody nie wykryto substancji dodatkowych, np. alkoholi lub
Zapach 3) amin niedostatecznie wymytych podczas

! Okres zimowy trwa od 1 grudnia do 31 marca.
? Okres letni trwa od 1 kwietnia do 30 listopada.

% Zapach gazu powinien by¢ rozréznialny i nieprzyjemny oraz wyczuwalny w powietrzu

przy stezeniu wynoszacym 20% dolnej granicy wybuchowosci.

Zmiany w ww. rozporzadzeniu sa zgodne z Polska Normg
dotyczaca wymagan i metod badan paliwa LPG: PN-EN 589.
Obowigzujacym aktem prawnym, regulujagcym wymagania
dotyczace metod badania jako$ci gazu skroplonego w Polsce,
jest natomiast Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia
23 marca 2007 r. (Dz.U. z 2007 roku nr 59, poz. 399) ze
zmianami opublikowanymi 2 stycznia 2012 r. w Dzienniku
Ustaw nr 0, poz. 1.

Jednym z parametréw, ktérego jakos¢ musi by¢ kontro-
lowana, jest badanie dziatania korodujgcego na miedz (1 h
w temperaturze 40°C) wedtug normy PN-EN ISO 6251:2001.
Parametr ten jest do$¢ klopotliwy z uwagi na brak powtarzalno-
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procesu produkcji LPG [4, 5, 8].

W srodowisku zajmujacym si¢ bada-
niem paliw istnieje poglad, ze zwiazki
siarki majg duzy wptyw na korozje na
ptytkach miedzi. W paliwie LPG siarka moze wystepowac
w postaci: siarki elementarne;j, siarkowodoru, merkaptanow,
siarczku karbonylu (COS), disiarczku wegla, siarczkow
i disiarczkow organicznych (glownie dimetylu) [3]. W przy-
padku niektorych z wymienionych zwiazkéw nie obserwuje
si¢ korodujacego dziatania na miedz (np. COS, merkaptany),
ale juz podczas wspotistnienia tych zwigzkow z innymi
sprzyjajacymi temu zjawisku warunkami moze pojawic si¢
korozja na pltytkach miedzianych. Z taka sytuacjag mamy
do czynienia, gdy dojdzie na przyktad do hydrolizy COS
i utworzy sie siarkowodor, ktorego stezenie juz ok. 0,5 mg/kg
powoduje korozje na plytkach miedzi [6].



W dostepnej literaturze niewiele miejsca poswigcono
problemowi dziatania korodujacego na miedz w paliwach. Cie-
kawe 1 dos¢ zaskakujace wyniki badan uzyskali Ott 1 wsp. [7],
ktorzy badali frakcje ropy naftowej pochodzacej z dwoch
réznych zrédel, migdzy innymi pod katem ich wlasciwosci
korozyjnych, z uwzglednieniem zawartosci siarki. W wyniku
przeprowadzonych prac stwierdzili oni, ze nie wszystkie frak-
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cje wykazaly dziatanie korodujace na miedz, pomimo obecno-
$ci zwiazkow siarki. W obliczu niewielkiego zainteresowania
w literaturze fachowej tak istotnym problemem, zwazywszy
na po$wigcong mu uwage na zorganizowanych w latach 2009
12011 przez INiG konferencjach Fuels' Zoom, podjeto probe
sprawdzenia wptywu dodatku wybranych zwigzkow siarki na
dziatanie korodujace na miedz w paliwie LPG.

Badanie dzialania korodujgcego na miedz w LPG

Jak wspomniano, jako wlasciwag metodyke do badania
dziatania korodujacego na miedz w LPG wybrano metode
wedhug normy PN-EN ISO 6251. Polega ona
na zanurzeniu wypolerowanej ptytki miedzianej
w 100 ml nasyconej woda probki LPG w bombie
do badania korozji. Tak przygotowang bombe
wktada si¢ do tazni wodnej, nagrzanej do tem-
peratury 40°C, na okres 1 h. Po uptywie tego
czasu usuwa si¢ gaz z bomby, nastepnie wyjmuje
ptytke miedziang, po czym ocenia korodujace
dziatanie probki LPG na miedz. Weryfikacji
dokonuje si¢ poprzez porownanie z korozjg na
wzorcowej ptytce miedzianej, korzystajac z ta-
blicy umieszczonej w normie. Mozna postuzy¢

45"9 ASTM COPPER STRIP CORROSION STANDARDS

badania korodujacego dzialania na miedz w produktach
naftowych (rysunek 1).

METHOD D 130/1P 154

AVQID EXCESSIVE EXPOSURE TQ LIGHT

il

A

FRESHLY

la | 1b

20| 2b|2c|2d] 2e 3a| 3b | 4a | 4b | 4c

POLISHED

si¢ rowniez wzornikiem barwnym do oceny

SLIGHT TARNISH

MODERATE TARNISH DARK TARNISH CORROSION

stopnia korozji ptytki miedzianej, zalaczonym
do normy ASTM D 130, ktora odnosi si¢ do

Rys. 1. Wzornik barwny do oceny stopnia korozji ptytki miedziane;j

zatagczony do normy ASTM D 130 [1]

Czes¢ doswiadczalna

Z uwagi na komplikacje pojawiajace si¢ podczas badania
dziatania korodujacego na miedz w paliwie LPG podje¢to
probe sprawdzenia przyczyn takiego stanu. Postanowiono
zbada¢ wplyw dodatku wybranych zwiazkow siarki do paliwa
LPG na oznaczenie klasy korozji.

Zdecydowano, ze mieszanina czystych gazow propanu
1 n-butanu bedzie najbardziej odpowiednia dla celéow pra-
cy 1 moze postuzy¢ jako wzorcowe paliwo LPG. Pozwoli
to wyeliminowa¢ ewentualne wptywy nieznanych zanie-
czyszczen w handlowym paliwie LPG na badanie dziatania
korodujgcego na miedz.

Sporzadzono mieszanki sktadajace si¢ z mieszaniny wzor-
cowego propanu i n-butanu (zmieszanych w stosunku 50:50)

oraz wybranych zwigzkow siarki. Wytypowano trzy zwigzki
siarki, ktore dodawano do mieszaniny propan-butan:

— disiarczek wegla,

— siarczek dimetylu,

— etanotiol.

Wyboru dokonano, uwzgledniajac dostgpnosé substancji
oraz ich stan skupienia, co umozliwiato stosunkowo tatwe
dozowanie substancji do wzorcowego paliwa LPG, ktérego
dostawca byta firma Air Products Sp. z 0.0. W przygotowa-
nych mieszankach wykonano badanie dziatania korodujacego
na miedz. Na koniec sprawdzono wptyw dodatku jednego
ze zwiazkow siarki na korozje rzeczywistych probek skro-
plonego gazu weglowodorowego.

Sporzadzenie mieszanek gazowych ztozonych z wzorcowego paliwa LPG oraz wybranego zwigzku siarki

Wszystkie mieszanki gazowe przygotowywano w probopo-
bieralnikach ze stali kwasoodpornej z wewnetrzng warstwg te-
flonowa, z rurka przelewows, o pojemnosci 300 ml (rysunek 2).
Prébopobieralnik oczyszczano i przeptukiwano wzorcowym

paliwem LPG. Nastepnie pusty pojemnik wazono na wadze
technicznej z doktadnoscia do 0,5 kg. Odmierzong i zwazona
na wadze analitycznej z doktadnoscig 0,0001 g ilos¢ zwigzku
siarki wstrzykiwano bezposrednio do koncowki szybkoztaczki,
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firmy Swagelok, potaczonej z wezem
gigtkim, stuzacym do przettaczania gazu.

niej szybkoztaczki, polaczonej z zaworem
dolnym prébopobieralnika z wzorcowym
gazem LPG. Nastepnie napehiano prob-
nik o pojemnosci 300 ml mieszaning ga-
zOW propanu i butanu, bez odkrecania
zaworu gornego, aby zapobiec stratom
dodanego zwigzku zawierajacego siarke.
Powtoérnie wazono napetniony probnik

Natychmiast podtgczano ja do odpowied- I il
//1?\

Rurka przelewowa —

o pojemnosci 300 ml. Tak przygotowana
probe doktadnie mieszano poprzez wy-
trzasanie reczne.

W tablicy 2 zestawiono sktad miesza-
nek gazowych sporzadzonych z wzor-

cowego paliwa LPG oraz wybranego Rys. 2. Stalowy probopobieralnik o pojemnoéci 300 ml, z rurkg przelewowa
oraz z wewngtrzng warstwg teflonowa

zwigzku siarki.

Tablica 2. Sktad mieszanek gazowych sporzadzonych z wzorcowego paliwa LPG oraz wybranego zwiazku siarki

Przestrzen
gazowa

v Catkowita objetos¢

1 120,0 0 0 0
2 60,5 0,0048 0 0
3 52,0 0,0090 0 0
4 65,0 0,0134 0 0
5 92,5 0,0181 0 0
6 92,5 0,7580 0 0
7 120,0 0 0,0093 0
8 50,5 0 0,0235 0
9 55,0 0 0,0295 0
10 52,0 0 0,0392 0
11 129,5 0 1,3515 0
12 106,5 0 0 0,0045
13 104,0 0 0 0,0080
14 108,0 0 0 0,0130
15 94,5 0 0 0,0156
16 44,5 0 0 0,0891
17 75,0 0 0 0,0765
18 69,5 0 0 0,4057
19 84,0 0 0 0,8511

Wykonanie badania korodujacego dziatania na miedz wedtug normy PN-EN ISO 6251

Badanie dziatania korodujacego na miedz wykonano
w bombach ze stali nierdzewnej (rysunek 4) oraz tazni wod-
nej (rysunek 3) — utrzymujacej temperature 40 + 1°C, firmy
STANHOPE SETA. Bomba do badania korozji wytrzymuje
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ci$nienie hydrostatyczne do 7 MPa oraz zachowuje szczelno$§¢
po napehieniu gazem pod ci$nieniem 3,5 MPa. Sktada si¢
ona z dwdch podstawowych czesci:

+ cylindra badawczego ze stali nierdzewnej, zw¢zajacego
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Lazni¢ wodna nagrzewano do temperatury 40°C. Plytke
miedziang przygotowywano w sposob opisany w przed-
miotowej normie. Nastepnie umieszczano jag w bombie do
oznaczania korozji, zwilzonej okoto 1 ml wody destylowanej
(rysunek 4) i napelniano mieszanka gazowa. Natychmiast po
napehieniu bomby wktadano jg do tazni wodnej na 1 godzine.
Po uptywie okresu badania oprézniano bombg, wyjmowano

ptytke miedziang i od razu porownywano jg z wzornikiem
barwnym, przedstawionym na rysunku 1.

Wyniki badania korodujacego dziatania na miedz przed-
stawiono w tablicy 3. Fotografie przyktadowych ptytek mie-
dzianych, uzyskanych w wyniku pomiaru, zaprezentowano
na rysunkach 51 6.

Na rysunku 6 wida¢ r6znicg pomigdzy barwami plytek
przed badaniem (z lewej) i po badaniu (z prawej). Wedtug
wzornika barwnego przedstawionego na rysunku 1, wynik

badania zaprezentowanego na rysunku 6 kwalifikuje si¢ do
klasy korozji 1. Wedtug zapisu w normie, §wiezo polerowane
ptytki wchodza w sktad kompletu wzorcow tylko w celu po-
kazania, jak ma wyglada¢ odpowiednio przygotowana plytka
przed badaniem. Nie mozna uzyskac takiego wygladu ptytki
po wykonaniu badania nawet w catkowicie niekorodujace;j
probee LPG.

Rys. 3. Laznia wodna przystosowana do badania
dziatania korodujacego na miedz

Rys. 5. Przyktadowa ptytka miedziana uzyskana w wyniku
badania dziatania korodujacego na miedz

=

Rys. 4. Bomba do badania korozji (z lewej widoczna ptytka
miedziana zawieszona na haczyku, ktorag umieszcza si¢
wewnatrz bomby, z prawej — bomba gotowa do badania)

si¢ ku dotowi w miejscu przylaczenia zaworu iglicowego
oraz w gornej czgsci gwintowanego, co zapewnia mozli-
woS$¢ przykrecenia pokrywy,

e pokrywy ze stali nierdzewnej, z gwintem wewnetrz-
nym oraz uszczelka typu O-ring — w celu zapewnienia
szczelnos$ci podczas badania. Do pokrywy dotaczony jest
zawor iglicowy potaczony z rurkg zanurzeniowsq ze stali

nierdzewnej z hakiem do zawieszania ptytki miedziane;. -
W kazdej ze sporzadzonych mieszanek gazowych, przed- Rys. 6. Przyktadowa ptytka miedziana uzyskana

stawionych w tablicy 2, wykonywano badanie korodujacego w wyniku badania dziafania korodujacego na miedz
dziatania na miedz wedtug normy PN-EN ISO 6251. w poréwnaniu z plytkg przed badaniem
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Wyniki badania dziatania korodujacego na miedz oraz
zawartosci siarki w sporzadzonych mieszankach gazowych,
sktadajacych si¢ z wzorcowego paliwa LPG oraz wybranego

Wyniki badan

zwigzku siarki (tablica 2), zestawiono w tablicy 3.

Z analizy wynikow badan przedstawionych w tablicy 3
wynika, ze w zadnej z badanych probek nie stwierdzono dzia-
tania korodujacego na miedz. Ani rodzaj dodanego zwiazku
siarki, ani jego ilo$¢, dodana do wzorcowego paliwa LPG,
nie wplynety na powstanie zjawiska korozji na plytkach

miedzianych.

Sporzadzono mieszanki gazowe z dwoch probek pa-
liwa LPG, dostgpnego na stacjach paliwowych w Polsce,
1 z jednego zwigzku siarki. Wybrano prébki réznigce si¢
skfadem chromatograficznym. Probka nr 1 charakteryzowata
si¢ wickszg zawartos$cig weglowodoréw nienasyconych,
w poréwnaniu do innych obecnych na rynku paliwowym, co
predestynowalo ja do udziatu w badaniu. Sktad chromatogra-
ficzny probki nr 2 jest typowy dla probek paliwa LPG. Nalezy
jednak podkresli¢, ze parametry jako$ciowe obu probek byly
zgodne z wymaganiami wedhug specyfikacji obowigzujacej
w Polsce. Sposrod trzech zwiazkow siarki, ktére dodawano

Badanie mieszanek gazowych ztozonych
z handlowego paliwa LPG oraz wybranego

zwigzku siarki

do probek gazowych, wytypowano etanotiol.

Sktad mieszanek gazowych, sporzadzonych z handlowego
paliwa LPG oraz etanotiolu, zestawiono

w tablicy 4.

W prébkach sporzadzonych z handlo-
wego paliwa LPG i etanotiolu wykonano
badanie dziatania korodujacego na miedz
wedtug normy PN-EN ISO 6251. Wyniki

badan przedstawiono w tablicy 5.

Podobnie jak w przypadku probek
mieszanek gazowych, gdzie matryca byta
mieszanina czystego propanu i n-butanu,
w probkach ztozonych z handlowego skro-
plonego gazu weglowodorowego i dodatku
etanotiolu nie stwierdzono klasy korozji

wyzszej niz 1.
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Tablica 3. Wyniki badania dziatania korodujacego na miedz
oraz zawartos$¢ siarki w sporzadzonych mieszankach
gazowych z wzorcowego paliwa LPG

1 <1 klasa 1
2 41 klasa 1
3 89 klasa 1
4 106 klasa 1
5 101 klasa 1
6 4220 klasa 1
7 33 klasa 1
8 196 klasa 1
9 225 klasa 1
10 317 klasa 1
11 4387 klasa 1
12 22 klasa 1
13 40 klasa 1
14 62 klasa 1
15 85 klasa 1
16 1031 klasa 1
17 525 klasa 1
18 3006 klasa 1
19 5218 klasa 1

Tablica 4. Mieszanki gazowe sporzadzone z handlowego paliwa LPG

oraz etanotiolu

20 64,5 0,2422
: 21 87,5 0,5537
22 88,5 0,2707
? 23 94,0 0,5456

Tablica 5. Wyniki badania dzialania korodujacego na miedz oraz zawarto$¢ siarki
w sporzadzonych mieszankach gazowych z handlowego paliwa LPG i etanotiolu

20 1934 klasa 1
21 3259 klasa 1
22 1575 klasa 1
23 2989 klasa 1




artykuty

Omoéwienie wynikéw badan

Przedmiotem badan byto okreslenie wpltywu wybranych
zwigzkow siarki dodawanych do paliwa LPG na dzialanie
korodujace na miedz (badanie na ptytkach miedzianych).
Sprawdzono wptyw trzech zwigzkow siarki, ktore moga by¢
obecne w skroplonym gazie weglowodorowym dostgpnym na
stacjach paliwowych. Byly to siarczek dimetylu, disiarczek
wegla oraz etanotiol. Sporzadzono w sumie 23 mieszanki
gazowe z dodatkiem kazdego ze zwigzkow siarki w roznych
stezeniach. 19 mieszanek stanowity probki ztozone z wzor-
cowej mieszaniny propanu i n-butanu (50:50), zakupionej
w firmie Air Products Sp. z 0.0., 1 jednego z wybranych
zwigzkow siarki. Pozostate 4 mieszanki wykonano z probek
handlowego paliwa LPG ze stacji paliwowej i etanotiolu.
W kazdej z mieszanek zostato zbadane dziatanie korodujace
na miedz wedtug normy PN-EN ISO 6251. W Zadnej z bada-

nych probek nie zaobserwowano korozji na ptytkach miedzi.
Jest to dos¢ zaskakujace, zwazywszy na ogolne przeswiad-
czenie, ze zwigzki siarki dziatajg bardzo korozyjnie. Poja-
wiaja si¢ jednak informacje wskazujace na to, ze przyczyna
wystepowania korozji moga by¢ inne zwiazki, niezawierajace
siarki, jak na przyktad zwigzki azotu, alkohole lub inne za-
nieczyszczenia. Potwierdzaja to doswiadczenia wlasne INiG,
ktory od lat uczestniczy w badaniach paliwa LPG na stacjach
benzynowych. W analizach tych wielokrotnie obserwowano
dziatanie korodujgce na ptytkach miedzianych przy jednocze-
snej niskiej zawartosci siarki. Istnieje prawdopodobienstwo,
ze warunkiem wystgpienia korozji jest obecno$¢ wigcej niz
jednego czynnika jg powodujgcego, na przyktad zwigzkow
siarkowych z azotowymi. W zwigzku z powyzszym wskazane
sg dalsze badania nad tym zjawiskiem.

Whioski

1. Zaden z trzech zwigzkéw siarki (siarczek dimetylu, di-
siarczek wegla, etanotiol), wytypowanych jako dodatek
do paliwa LPG, nie spowodowat korozji na ptytkach
miedzianych.

Prosimy cytowac jako: Nafta-Gaz 2013, nr 9, s. 695-701

2. Wskazane sg dalsze badania nad wptywem dodatku do
LPG innych zwiazkéw siarki oraz zwigzkow bezsiarko-
wych (np. zwigzkéw azotu) na dziatanie korodujace na
miedz.

Artykul powstal na podstawie dokumentacji INiG DK-4100-22/12 (0022/TA/12) pt.: Badanie wplywu dodatku roznych zwigzkow

siarki na dziatanie korodujqce na miedz w paliwie LPG, ktora zostata zrealizowana w ramach dziatalnosci statutowej, zleconej

przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa WyzZszego.
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