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Wytyczne obliczania emisji GHG w cyklu zycia
paliwa alternatywnego wytwarzanego z odpadow
komunalnych

W artykule przedstawiono i omowiono akty prawne z zakresu gospodarki odpadami. Dokumenty te obliguja do
redukcji ilosci sktadowania odpadow, m.in. poprzez ich przetwarzanie na cele energetyczne. Opisano proces kata-
litycznej niskoci$nieniowej depolimeryzacji, ktory umozliwia przetwarzanie odpadow komunalnych, w tym takze
odpadow pochodzenia biologicznego, na olej napedowy. Na podstawie dostepnych danych technologicznych procesu
KDV przedstawiono wytyczne do obliczenia poziomu emisji GHG.
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Guidelines for calculating the GHG emissions in the life cycle of alternative fuel produced
from municipal wastes
In the article the legal acts in the field of waste management have been presented. These documents require, to re-

duce the amount of landfill wastes, by among other things, through processing them for energy purposes. The KDV
process for producing gas oil from municipal and biological wastes have been described. Based on the available

KDV technological data, guidelines for calculation of the GHG emission factor were presented.
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Wstep

Podstawowym dokumentem w Unii Europejskiej doty-
czacym zagospodarowania odpadow jest dyrektywa ramowa
o odpadach (Waste Frame Directive) —2008/98/WE [8]. Celem
wprowadzonej 12 grudnia 2008 r. dyrektywy jest tworzenie
srodkow prawnych promujacych ide¢ ,,spoteczenstwa recy-
klingu”, dazacego do eliminacji wytwarzania odpadow i do
wykorzystywania ich jako zasoboéw. Dyrektywa ta ustanowita
srodki stuzace poprawie ochrony srodowiska i zdrowia ludzkie-
g0, poprzez zapobieganie i zmniejszanie negatywnego wpltywu
wynikajacego z wytwarzania odpadow i gospodarowania nimi
oraz przez zmniejszenie ogdlnych skutkéw uzytkowania zaso-
bow 1 poprawe efektywnosci takiego uzytkowania. Artykut 4
okreslit hierarchi¢ postepowania z odpadami. Nadrzednym
celem jest zapobieganie powstawaniu odpadow, kolejnymi:
przygotowywanie do ponownego uzycia, recykling, inne
metody odzysku (np. odzysk energii) oraz unieszkodliwianie.
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Dyrektywa [8] wprowadzita tzw. ,,rozszerzong odpowiedzial-
nos¢ producenta”, zgodnie z ktorg to wytworca danego wyrobu
staje si¢ odpowiedzialny za gospodarowanie powstatymi
odpadami. Przepis zawarty w artykule 28 obliguje panstwa
cztonkowskie do opracowania krajowych planéw gospodar-
ki odpadami. Dodatkowo Komisja Europejska natozyta na
kraje cztonkowskie obowiagzek osiggnigcia 50-procentowego
poziomu odzysku i recyklingu odpadéw z gospodarstw do-
mowych i komunalnych. Dziatanie to ma by¢ realizowane od
2020 r. i bedzie obejmowato surowce wtorne z papieru, metali,
tworzyw sztucznych i szkta. Wymog selektywnej zbiorki
tych odpadow ma obowigzywaé od roku 2015, a panstwa
cztonkowskie, dysponujac instrumentami fiskalno-prawnymi,
maja za zadanie zrealizowac postawiony cel.

Uchwalony przez Rade Ministrow dnia 24 grudnia 2010 .
»Krajowy Plan Gospodarki Odpadami 2014” [9] stanowi



aktualizacje ,,Krajowego Planu Gospodarki Odpadami 2010,
uchwalonego w 2006 r., uwzgledniajacego rekomendacje
zawarte w ,,Sprawozdaniu z realizacji Krajowego Planu Go-
spodarki Odpadami 2010 za okres od dnia 1 stycznia 2007 r.
do dnia 31 grudnia 2008 r.” [11]. Jednym z nierozwigzanych
problemow, jak podaje dokument [9], jest brak odpowied-
niego wykorzystywania odpadéw pochodzenia roslinnego
1 zwierzecego jako zrodla energii odnawialnej, szczegolnie
przy zastgpowaniu paliw kopalnych. Spowolniony jest tym
samym proces osiggni¢cia limitow wykorzystania energii
odnawialnej przez Polskg.

»Krajowy Plan Gospodarki Odpadami 2014” [9] podaje

artykuty

roOwniez prognozowane ilosci odpadow, jakie bedg groma-
dzone w kolejnych latach. W tablicy 1 przedstawiono przewi-
dywane ilosci na lata 2014-2022 dla wybranych materiatow
odpadowych. Odpady te moga stanowi¢ wsad do procesu
katalitycznej niskocisnieniowej depolimeryzacji, w ktorym
produkuje si¢ paliwo alternatywne o sktadzie zblizonym do
klasycznego oleju napgdowego.

Wykorzystanie powyzszych surowcow do produkeji pa-
liw alternatywnych jest szansa na zmniejszenie iloéci skla-
dowanych odpadow, a takze pozwala na zastgpienie nimi
w pewnym stopniu paliw otrzymywanych w wyniku importu
i przerébki ropy naftowe;.

Tablica 1. Ilo§¢ wybranych surowcéw odpadowych mozliwych do pozyskania w latach 2014-2022

Oleje odpadowe 90,4 89,5 88,6 86,8 85,9 83,2
Zuzyte opony 196,2 198,1 199.4 204,1 206,2 212,4
Papier i tektura tys. ton 2228,0 2305,0 - 2557,0 2647,0 2933,0
Tworzywa sztuczne 850,0 880,0 — 976,0 1010,0 1120,0
Wielomateriatowe 248,0 257,0 - 284,0 294.,0 326,0

Opis technologii

Katalityczna niskoci$nieniowa depolimeryzacja (KDV)
to proces przerobki surowcow odpadowych, w wyniku kto-
rego powstajg weglowodory. Tworcg technologii jest dr inz.
Christian Koch — zatozyciel Alphakat GmbH — obecnego
licencjodawcy. Wedtug zapewnien licencjodawcy otrzymy-
wany produkt moze stanowic alternatywe
dla klasycznego oleju napgdowego pro-
dukowanego w rafineriach przerabiajg-
cych rope naftowsa. Instalacje KDV sg
dostosowane do uzycia ré6znorodnych
biologicznych i mineralnych materia-

W celu unikniecia koniecznos$ci transportu odpadow
W miejsce przerdbki nalezy zastosowaé najprostsze roz-
wigzanie, jakim jest ulokowanie instalacji KDV w poblizu
wysypisk $mieci. W tablicy 2 przedstawiono sktad morfo-
logiczny odpadow komunalnych, ktére moga by¢ w duzej

Tablica 2. Sktad morfologiczny odpadéw komunalnych

wytworzonych w duzych miastach

tow. Jako wsad mozna stosowac two- Papier i tektura 19,10 biologiczne TAK
rzywa sztuczne (lacznie z PCV), gumy, Szkto 10,00 niebiologiczne NIE
opony samochodowe, odpady olejowe, Metale 2,60 niebiologiczne NIE
woski i thuszeze wszystkich typow, oleje Tworzywa sztuczne 15,10 niebiologiczne TAK
hydrauliczne, odpady rolnicze (facznie Odpady wielomateriatowe 2,50 niebiologiczne NIE
z odpadami Zwie.rzqcymi), zepsuty Zyw- Odpady kuchenne i ogrodowe 28,90 biologiczne TAK
nos¢, od.pady §Zp1talne, ubo.czne produkty Odpady mineralne 3,20 niebiologiczne NIE
rafineryj I?e (b.1tumy, smoly itp.). D-oda'tko- Frakcja < 10 mm 4,20 niebiologiczne NIE
wo mozliwe jest wykorzystywanie (jako - —

wsadu) surowcoéw odnawialnych, takich Tekstylia 2,30 b%OIOchzne TAK
jak drewno, warzywa, odpady zywnosci Drewno 0,20 biologiczne TAK
itp. [3]. Wedtug [1] spos6b wykorzystania Odpady niebezpieczne 0,80 niebiologiczne NIE
biomasy jako zrodta energii jest najbar- Inne kategorie 3,20 niebiologiczne NIE
dziej efektywny wiasnie w przypadku Odpady wielkogabarytowe 2,60 niebiologiczne NIE
produkcji z niej paliw ptynnych. Odpady z terenéw zielonych 5,30 biologiczne TAK
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czesci zastosowane jako wsad procesowy. Podany sktad zostat
wyznaczony w roku 2008 dla miast liczacych powyzej 50 tys.
mieszkancow [9]. Niektore sktadniki odpadow nie nadajg si¢
do przerobki, w zwigzku z tym konieczna jest ich segregacja.

Na podstawie danych zawartych w tablicy 2 nalezy stwier-
dzi¢, ze w procesie KDV jest mozliwe wykorzystanie ponad
70% odpadow. W omawianym przypadku udziat frakcji
biologicznej w przeliczeniu na gotowy wsad wynosi 78,7%.
Wynika z tego, ze blisko 80% surowca, jaki jest wykorzysty-
wany w procesie, stanowi surowiec odnawialny.

Proces KDV polega na molekularnej depolimeryzacji
w temperaturze 280+350°C, pH = 9 i podcisnieniu (oko-
to 0,1 bar ponizej ci$nienia otoczenia). Proces zachodzi
w obecnosci katalizatora. Wykorzystywany jest w tym celu
krystaliczny glinokrzemian sodu odpowiedzialny za depo-
limeryzacje odpadow zawierajacych struktury weglowo-
dorowe. Jego sktad jest chroniony patentem [10]. Wedtug
dostepnych danych [4], z jednej tony odpadow mozliwe
jest wytworzenie okoto 300 kg oleju napgdowego. Dane na

temat bilansu masowego, jakie udostepnia licencjodawca,
przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Bilans masowy instalacji KDV

Odpady posegregowane 1000
Mineralny olej napedowy 64
Katalizator 10
CaO 12
Woda 303

SUMA 1233

Olej napedowy 300
Co, 465
Woda 147
Popiot 165

SUMA 1233

Wytyczne do obliczen emisji GHG

Aby oszacowa¢ wielko$¢ emisji GHG w cyklu zycia
omawianego paliwa alternatywnego, nalezy wykona¢ obli-
czenia uwzgledniajace wszystkie istotne sktadowe tej emisji.
Zakladajac, ze jest ono produkowane z surowcoéw odnawial-
nych, obliczenia powinny by¢ prowadzone analogicznie
jak dla innych biopaliw. Wzér do obliczen, uwzgledniajacy
wszystkie mozliwe sktadowe, zostat podany w zataczniku V

do dyrektywy 2009/28/WE (RED) [7]. Zawiera on sktadowe
dotyczace pozyskiwania surowca, procesoOw technologicz-
nych, transportu oraz uzycia przedmiotowego paliwa, a takze
mozliwe ograniczenia emisji. Wzor ten (1) przedstawiono na
nastepnej stronie, natomiast w tablicy 3 oméwiono wszystkie
sktadowe 1 ich wptyw na wskaznik emisji dla paliwa wytwa-
rzanego w procesie KDV.

Tablica 4. Sktadowe emisji GHG wystepujace w cyklu zycia biopaliwa

Emisja spowodowana wydobyciem lub uprawg surowcow e, NIE Dla odpadéw rowna 0
EI.HISja W ujgciu rocznym spowqdowana zmianami 1losc1. pier- N NIE Dia odpadéw rowna 0
wiastka wegla w zwigzku ze zmiang sposobu uzytkowania gruntu
Emisja spowodowana procesami technologicznymi e TAK Emlsja wnoszona z mater1algm1
’ i mediami energetycznymi
Emisja spowodowana transportem i dystrybucja ey TAK Wyliczenia lub wskaznik emisji
Uwzgledniana tylko dla paliwa
Emisja spowodowana stosowanym paliwem e, TAK wytworzonego z surowcow nieodna-
wialnych. Dla biopaliw réwna 0
Warto$¢ ograniczenia emisji spowodowanego akumulacja . ,
pierwiastka wegla w glebie dzigki lepszej gospodarce rolnej Esea NIE Nie dotyczy odpadow
Ogram.czeme emisji spowodowa.nej wychwytywamem.dltlenku .. NIE Nie ma zastosowania
wegla i sktadowaniem w glebokich strukturach geologicznych
Ogram.c.zanle emisji spovaodowane wychwytywaniem ditlenku o NIE Nie ma zastosowania
wegla i jego zastgpowaniem
Ogramczen}e emisji dzigki zw1f;ksnzonej produkcji energii c. NIE Nie ma zastosowania
elektrycznej w wyniku kogeneracji

238 Nafta-Gaz, nr 4/2015



E= Cec + € + ep + €u + €~ C€eq T Coes T Coor — €pe (1)

W tablicy 4 omowiono wszystkie skltadowe zawarte
w rownaniu [4].

Pozyskanie surowca

Z tego wzgledu, ze surowiec do produkcji biodiesla
w 100 procentach stanowiag odpady, emisja GHG, zar6wno
wygenerowana na etapie pozyskania surowca (e,,), jak i ta
wynikajaca ze zmiany sposobu uzytkowania gruntow (e,),
wynosi zero. Zgodnie z dyrektywa 2009/28/WE [7] emisja
gazow cieplarnianych nie jest alokowana do odpadéw do
momentu ich zbiorki. R6zne sposoby alokacji oraz ich wplyw
na wyniki obliczen opisano w literaturze [2]. Najbardziej
ekonomicznym rozwigzaniem jest w tym przypadku uloko-
wanie instalacji KDV w poblizu lub bezposrednio na terenie
wysypiska odpadow. Jest to takze korzystne z punktu widzenia
bilansu CO,, gdyz eliminuje si¢ dodatkowa emisje zwigza-
ng z transportem odpadéw w miejsce przetwarzania. Przy
zatozeniu, ze do procesu postuzg odpady o sktadzie takim,
jak podano w tablicy 1, do dalszych obliczen konieczne jest
wyznaczenie udziatu strumienia pochodzenia biologicznego
(surowca odnawialnego) i niebiologicznego. Ze wzgledu na
to, ze nie wszystkie odpady moga by¢ przetwarzane, nalezy
je wezesniej usunaé, a udziat frakeji biologicznej wyznaczyé
dopiero na podstawie gotowego wsadu procesowego. W oma-
wianym przypadku udzial masowy frakcji biologicznej we
wsadzie wynosi az 78,7%.

Przetwarzanie surowca

Sktadowa emisji zwigzana z przetwarzaniem surowca zto-
zona jest z emisji CO,, powstajacej w wyniku zachodzacych
reakcji chemicznych, emisji zwiazanej ze spalaniem paliw
w celu zasilenia instalacji w energi¢ oraz emisji wnoszonej
wraz ze stosowanymi materiatami.

Zgodnie z danymi zawartymi w tablicy 2, w wyniku reakcji
chemicznych powstaje ditlenek wegla emitowany do atmos-
fery. Gaz ten wytwarzany jest zarowno w wyniku przemian
materialu pochodzenia biologicznego, jak i niebiologicznego
znajdujacego si¢ w surowcu. Ze wzgledu na duza rézno-
rodnos$¢ surowca odpadowego najprostszym rozwigzaniem
jest przyjecie zatozenia, ze ilo§¢ ditlenku wegla powstatego
w wyniku reakcji surowca pochodzenia niebiologicznego
jest proporcjonalna do jego udzialu masowego we wsadzie.
Z uwagi na to, ze w omawianym przypadku udziat surowca
nieodnawialnego wynosi 21,3%, w bilansie emisji GHG po-
winno si¢ uwzglednia¢ wlasnie takg ilos¢ emitowanego CO,,
natomiast reszt¢ nalezy traktowacé jako ,,zeroemisyjna”.

Zgodnie z opisem technologii licencjodawcy [3], energia
niezbedna do przeprowadzenia procesu wytwarzana jest

w elektrocieptowni blokowej BHKW. Blok energetyczny
zuzywa 10% produkowanego biodiesla. Stosujac obowig-
zujacy zasade z dyrektywy [7], mOwiacg o tym, ze emisja
ze spalania paliwa pochodzenia biologicznego wynosi zero
(ze wzgledu na tzw. krotki cykl weglowy), w obliczeniach
nalezy uwzgledniaé jedynie emisj¢ ze spalania paliwa wy-
tworzonego z surowca pochodzenia niebiologicznego. Dla
czesci pochodzacej z surowca niebiologicznego, ze wzgledu
na podobienstwo chemiczne uzyskiwanego produktu do oleju
napedowego, mozna stosowaé wskaznik emisji ze spalania,
jak dla tego paliwa, wynoszacy 73,3 gCO,./MJ [12].

Jezeli zachodzi konieczno$¢ przeprowadzenia hydrora-
finacji otrzymanego produktu, nalezy wtaczy¢ do obliczen
emisje zwigzang ze stosowanym wodorem. Jesli zaktad pro-
dukcyjny nie posiada wlasnej instalacji wytwarzajacej ten
gaz, najczesciej wykorzystywany jest wodor uzyskiwany
w procesie reformingu parowego weglowodorow, nabywany
od dostawcy zewngtrznego. Dla strumienia takiego surowca
mozna przyja¢ wskaznik emisji GHG. Uznany przez Ko-
misj¢ Europejska kalkulator ,,Biograce” ustala dla wodoru
wskaznik emisji rowny 87,32 gCO,.,/MJ [5]. Jezeli zuzycie
wodoru przez instalacj¢ jest mierzone w jednostkach masy,

2eq

do obliczenia emisji GHG na podstawie tego sktadnika nalezy
roOwniez zastosowaé warto$¢ opatowa wodoru.

Transport i dystrybucja produktu

Transport i dystrybucja wytworzonego produktu rowniez
generuje emisj¢ CO,, ktora nalezy uwzglednia¢ w oblicze-
niach. Najczesciej do obliczen stosowana jest warto$¢ stan-
dardowa. Dla wielu $ciezek produkcji biopaliw standardowa
emisja GHG dla tego etapu podana jest w dyrektywie RED,
w zatgczniku V [7]. Drugim sposobem moze by¢ prowadzenie
obliczen w tym zakresie. W celu wyznaczenia emisji z trans-
portu nalezy zna¢ ilo$ci zuzywanego paliwa przez pojazd
przewozacy oraz jego wskaznik emisji, a takze odleglosci
miejsc, do ktorych transportowany byt produkt (z uwzgled-
nieniem drogi powrotnej). Nalezy rowniez uwzgledni¢ emisje
generowang przez bazy i stacje paliwowe. Na przyktad System
Certyfikacji KZR INiG [6] zaleca stosowanie wskaznikow
0,11 gCO,/MIJ dla emisji z baz paliwowych oraz 0,44 gCO,/MJ
dla emisji na stacji paliw.

Spalanie paliw w silniku samochodowym

Ostatnim etapem w cyklu zycia paliwa jest jego spalenie
w silniku samochodowym. Zgodnie z metodyka podang
w dyrektywie RED [7], wyliczana emisja ze spalania biopaliw
uzyskanych z biomasy (e,) jest rowna zeru. W omawianym
przypadku okreslono udziat surowca pochodzenia biologicz-
nego na poziomie 78,7%, natomiast pozostatg czes$¢ stanowia
odpady tworzyw sztucznych, czyli surowiec pochodzenia
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niebiologicznego. Tym samym w obliczeniach catkowitej
emisji GHG w cyklu zycia biodiesla, produkowanego z su-
rowcoOw odpadowych, nalezy uwzgledni¢ emisje ze spalania
wylacznie niebiologicznej czesci paliwa. Charakter chemiczny
biodiesla, produkowanego zgodnie z technologig KDYV, jest
zblizony do oleju napedowego. W zwigzku z tym do obli-
czenia emisji GHG wynikajacej ze spalania paliwa mozna
przyjmowac taki sam wskaznik jak dla oleju napgdowego,
wynoszacy 73,33 gCO,,/MJ [12].

Skfadowe ograniczajace emisje GHG oraz alokacja
emisji do produktu

W przypadku omawianej instalacji nie ma zastosowania
zadna ze sktadowych obnizajacych catkowitg emisjg¢ GHG.
Ograniczenia emisji spowodowane akumulacja pierwiastka
wegla w glebie dzieki lepszej gospodarce rolnej (e,,,) dotycza

tylko biopaliw uzyskanych z surowcow rolnych, lecz nie
majg zastosowania dla odpaddw. Techniki ograniczajace
emisj¢ (np. wymienione w tablicy 4 oraz sekwestracja CO,)
nie s stosowane. W zwigzku z tym sktadowe ogranicze-
nia e, €

ces? cecr

oraz e,, wynoszg 0. Zastosowanie technik wy-
chwytywania i sktadowania byloby korzystne szczeg6lnie
w przypadku przetwarzania surowca niebiologicznego, gdyz
emitowany CO, z przetwarzanych tworzyw sztucznych nie
jest uznawany za ,,zeroemisyjny”, lecz wlicza si¢ go do bi-
lansu. Wéwczas techniki ograniczajace emisj¢ pozwolityby
na wyeliminowanie z procesu wptywu sktadowej zwigzanej
z wypuszczanym w znacznych ilosciach do atmosfery CO.,.
Nalezy jednak pamigtaé, ze procesy takie jak geologiczne
sktadowanie CO,, np. w nieeksploatowanych poktadach we-
gla, nadal sa przedmiotem badan, a ich stosowanie w celach
komercyjnych przewidywane jest dopiero po 2020 roku.

Podsumowanie

Wyzwaniem, z jakim w najblizszym czasie bedzie musiata
zmierzy¢ si¢ Polska, jest realizacja postanowien dyrektywy
2008/98/WE. Jednym ze sposobdéw zagospodarowania od-
padow moze by¢ omawiany w artykule proces katalitycznej
niskoci$nieniowej depolimeryzacji surowcoéw odpadowych.
Z drugiej za$ strony, wymaga si¢ od paliw transportowych
wykazywania coraz wigkszego ograniczenia poziomu emisji
GHG w cyklu zycia. Obecnie odbywa si¢ to glownie za sprawg
biopaliw stosowanych obok paliw konwencjonalnych. Produkt
otrzymywany dzigki technologii KDV zostanie potraktowany
jako biopaliwo dopiero wtedy, gdy — podobnie jak tradycyjne
biokomponenty — spetni wymagania dyrektywy RED. Ze
wzgledu na to, ze wsadem procesowym sg w tym przypadku
odpady, wiele wymagan dyrektywy 2009/28/WE nie dotyczy
uzyskiwanego produktu. Pomija si¢ w tym przypadku szereg
postulatow dotyczacych terenow, z ktorych pozyskiwana jest
biomasa. Konieczne jest natomiast wykazanie odpowiedniego
ograniczenia emisji GHG w catym cyklu zycia produktu. W ni-
niejszym opracowaniu podano wytyczne dotyczace obliczania
emisji gazoéw cieplarnianych, generowanej przez omawiane
paliwo od momentu pozyskania surowca odpadowego az po
spalenie gotowego produktu w silniku samochodowym. Ze
wzgledu na brak emisji wnoszonej z przerabianym surowcem,
technologia ta ma szans¢ wykaza¢ znaczne ograniczenie emisji
GHG w por6éwnaniu z tradycyjnymi metodami wytwarzania
biopaliw (np. FAME z nasion rzepaku). Kolejna zaletg tej

Prosimy cytowac jako: Nafta-Gaz 2015, nr 4, s. 236-241

metody jest stosowanie we wsadzie surowca pochodzenia
biologicznego na poziomie okoto 80%. Zapewnia to tym
samym mozliwos$¢ zmniejszenia o 80% emisji generowane;j
przy produkcji mediéw energetycznych dla instalacji oraz po-
woduje zredukowanie o tyle samo wliczanej do bilansu emisji
ze spalenia paliwa w silniku. Dodatkowo nie wlicza si¢ okoto
80% ditlenku wegla z reakcji chemicznych, ulatniajacego si¢
do atmosfery w trakcie procesu. Nie ma mozliwosci doko-
nania takiego zabiegu podczas wykonywania obliczen przy
stosowaniu jako wsadu surowcow nieodnawialnych. Produkcja
paliwa z materiatu takiego jak opony czy tworzywa sztuczne
skutkowataby konieczno$cig wliczania migdzy innymi calej
emisji zwigzanej ze spaleniem paliwa w silniku. Wéowczas
z punktu widzenia bilansu CO,, jaki przewiduje dyrektywa
2009/28/WE, przetwarzanie odpadow na paliwa miatoby sens
tylko w przypadku surowcow biologicznych. Produkcja paliwa
alternatywnego z tworzyw sztucznych stanowi niewatpliwie
realizacj¢ postanowien dyrektywy 2008/98/WE nakazujacej
wykorzystywanie odpadow jako zrodta energii. Z kolei po-
lityka Unii Europejskiej w zakresie obnizania emisji gazow
cieplarnianych stwarza ryzyko wykluczenia z rynku paliw
pozyskiwanych z tworzyw sztucznych. Ze wzgledu na nieko-
rzystny bilans CO,, obliczony zgodnie z przyjetymi regutami,
paliwa z tworzyw sztucznych moga sta¢ si¢ nieatrakcyjne
dla potencjalnych odbiorcoéw, nawet w przypadku spetnienia
wszystkich parametréw jako$ciowych.

Artykul nadestano do Redakcji 24.11.2014 r. Zatwierdzono do druku 27.01.2015 r.

Artykul powstal na podstawie pracy statutowej pt. Analiza cyklu Zycia paliwa alternatywnego otrzymywanego metodq depoli-

meryzacji tworzyw sztucznych — praca INiG — PIB na zlecenie MNiSW; nr archiwalny DK-4100-71/14, nr zlecenia 0071/TP/14.
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ZAKEAD OCENY WEASCIWOSCI EKSPLOATACY]NYCH

Zakres dziatania:

*  ocena w testach Iaboratoryjrc?/ch wiasciwosci fizykochemicznych oraz uiytkowo-eksEIoatacyj-
ur badawczych; zarowno europejskich jak i amerykanskich:

nych wg najnowszych proce
» paliw ciektych, biopaliw i biokomponentdw,

» materialow smarnych, w tym: olejéw silnikowych, przektadniowych i przemystowych; za-
réwno swiezych, jak i przepracowanych;

e pelny zakres ustug w zakresie nowoczesnego planowania i monitorowania wiasciwosci olejow
smarowych w eksploatacji wraz z oceng zachodzacych w nich zmian, doradztwo i ekspertyzy
w zakresie uzytkowania olejéw niewfasciwej jakosci lub ich niewtasciwe] eksploatacii;

»  szeroki zakres ocen stanowiskowych wiasciwosci trybologicznych paliw, srodkéw smarowych
oraz cieczy hydraulicznych;

e oceny liczb oktanowych i cetanowych w testach silnikowych wg procedur europejskich i ame-
rykanskich;

* jedyne w kraju oceny wiasciwosci uzytkowo-eksploatacyjnych paliw silnikowych wg ogoélno-
europejskich testéw silnikowych opracowanych przez CEC i wymaganych miedzy innymi przez
Worldwide Fuel Charter;

*  oceny kompatybilnosci dodatkow do paliw i olejow smarowych, ustugi eksperckie w zakresie problemow zwigzanych z niekompatybilno-
$cig wyzej wymienionych produktéw w eksploatacji;

e oceny wilasciwosci uzytkowo-eksploatacyjnych paliw i olejéw smarowych w badaniach eksploatacyjnych;
e ustugi eksperckie w zakresie wptywu jakosci paliw na mozliwosci powstania dysfunkgji i uszkodzen silnikowych uktadow wtrysku paliwa;
*  badania procesow regeneracji filtrow czastek statych na stanowisku silnikowym, doradztwo w zakresie eksploatacji uktadéw filtracji spalin

wyposazonych w filtry czastek statych.
.
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