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Analiza zjawiska odspajania katodowego powtoki na podstawie badan
terenowych oraz badan laboratoryjnych

Cathodic disbondment of coating on the basis of field and laboratory tests — phenomenon
analysis

Pawet Stochaj
Instytut Nafty i Gazu — Panstwowy Instytut Badawczy

STRESZCZENIE: W artykule oméwiono wyniki uzyskane podczas badan laboratoryjnych i terenowych zjawiska odspajania katodo-
wego powloki pod wptywem nadmiernej polaryzacji katodowe;j. Zjawisko to podczas nadmiernej polaryzacji gazociggdw moze by¢
przyczyng naruszenia integralnosci gazociggu. W wyniku odspajania powloki w miejscu defektu pod powierzchni¢ powlokowa dostaje
si¢ elektrolit, ktory w wyniku niekorzystnego nadmiernego oddziatywania ochrony katodowej w miejscu defektu powtoki utatwia dal-
sze niekontrolowane jej odspajanie. Prad ochrony katodowej w wyniku powigkszania si¢ powierzchni defektu pod powloka ma utrud-
niony dostep, przez co w miejscu defektu nie moze by¢ zapewniona skuteczna ochrona. Do badan wybrano 6 powtok wytwarzanych
w kraju, ktdre najczgsciej stosuje si¢ w czasie eksploatacji w rdznych warunkach terenowych. W celu przeprowadzenia badan na tere-
nie Instytutu Nafty i Gazu wykonano stanowisko terenowe, na ktorym zainstalowano 42 probki do badan, ktore podtaczono do instala-
cji ochrony katodowej. Do wykonania badan laboratoryjnych zaprojektowano i wykonano stanowisko, ktore wyposazono w odpowied-
ni sprzet badawcezy. Opracowano harmonogram badan, ktory obejmowat przeprowadzenie badan w czasie 24 miesi¢cy w latach 2016
do 2018. Podczas badan na stanowisku terenowym i laboratoryjnym regularnie kontrolowano parametry polaryzacji. W czasie 24 mie-
siecy badan zgodnie z harmonogramem probki do badan byly wyciggane z ziemi i poddawane szczegdétowym ogledzinom. Nastepnie
probki badano na wielkos¢ odspojenia katodowego, a uzyskane wyniki badan wstepnie analizowano i archiwizowano. Uzyskane wy-
niki badan laboratoryjnych poréwnano z wynikami badan terenowych. Przedstawiono analiz¢ i omowiono otrzymane wyniki badan.
Z analizy wynikow badan wyciagnieto wnioski. W artykule zawarto wniosek, ze zjawisko odspajania katodowego jest silnie zwigzane
z rodzajem powtoki oraz jakoscig przygotowania powierzchni stalowej rury przed natozeniem powtoki.

Stowa kluczowe: potencjal, odspajanie katodowe, badania terenowe, badania laboratoryjne.

ABSTRACT: The article discusses the results of tests obtained during laboratory and field tests of cathodic disbondment under the influence
of excessive cathodic polarization. This phenomenon, during over-polarization of gas pipelines, may be a reason to breach the integrity
of the gas pipeline. As a result of disbondment of the coating in the place of the defect, an electrolyte gets underneath the surface of the
coating, which due to the unfavorable excessive influence of cathodic protection in the place of the defect of the coating facilitates fur-
ther uncontrolled detachment. The cathodic protection current, as a result of the enlargement of the defect surface under the coating, has
difficult access, which means that its effective protection cannot be ensured in the place of the defect. Six coatings manufactured in the
country were selected for the tests, which are most often used during operation in various field conditions. In order to carry out the tests,
a field station was made on which 42 test samples were installed, which were connected to the cathodic protection installation. A station
was designed and constructed to perform laboratory tests, which were equipped with appropriate research equipment. A research schedule
was prepared, which included testing within 24 months in 2016 to 2018. During field and laboratory tests, polarization parameters were
regularly monitored. The obtained results of laboratory tests were compared with the results of field tests. During the 24 months of testing
according to the schedule, the test samples were taken out of the ground and subjected for detailed inspection. The samples were then
tested for cathodic disbondment, and the obtained test results were initially analyzed and archived. The obtained results of laboratory
tests were compared with the results of field tests. The analysis was presented and the obtained test results were discussed. The analysis
of the research results drew conclusions. The paper concludes that the phenomenon of cathodic disbondment is strongly associated with
the type of coating and the quality of surface preparation of the steel pipe before applying the coating.
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Wstep

W czasie normalnej eksploatacji gazociggdw umieszczo-
nych w ziemi, ktére zabezpiecza si¢ przed niepozadanym
wpltywem czynnikow zewngtrznych powtokami izolacyjny-
mi, dochodzi do powstawania na ich powierzchni defektow
powtoki. Elektrolit glebowy w kontakcie z eksponowana po-
wierzchnig stali w miejscu defektu moze stworzy¢ zagrozenie
korozyjne w postaci miejscowej korozji. Aby zabezpieczy¢
miejsca defektow przed korozja, stosuje si¢ na gazociggach
ochrone katodowa, ktéra wspotpracuje z powtoka izolacyjna
gazociagu. Nadmierna polaryzacja katodowa w miejscu de-
fektu moze sta¢ si¢ zrédtem korozji i by¢ przyczyna powaz-
nej awarii oraz naruszy¢ integralno$¢ gazociagu. Pod poje-
ciem integralno$¢ gazociggu rozumie si¢ taki jego stan tech-
niczny, ktéry pozwala na bezpieczny i ciaggly przesyl gazu
(Dietrich, 2009). Starzejace si¢ gazociagi stwarzaja poten-
cjalne ryzyko awarii, ktore nie moze by¢ catkowicie wyeli-
minowane (Dietrich, 2009).

Odspajanie katodowe powtoki jest procesem bardzo nie-
bezpiecznym. Z jednej strony operator rurociggu chce go za-
bezpieczy¢ w sposob trwaty, pokrywajac go warstwami po-
wiok izolacyjnych, ktére majg na celu chroni¢ go przed czyn-
nikami takimi jak elektrolit glebowy, mogacy bezposrednio
wptynaé na stan rurociggu. Z drugiej strony dzialanie izola-
cyjne powtok dodatkowo uzupehia jeszcze ochrona katodo-
wa, ktorej zadaniem jest zabezpieczy¢ miejsca niecigglosci
powtoki. Ochrona katodowa w miejscach defektoéw powtoki
ma spowodowac, ze szybko$¢ korozji zostanie zmniejszona
lub zatrzymana catkowicie (Baeckmann et al., 1997). Jednak
zbyt duza polaryzacja katodowa rurociggu moze spowodowac
odspojenie katodowe powtoki. Zjawisko to jest niebezpiecz-
ne, a operator rurociagu moze nie mie¢ odpowiedniej wiedzy
o skali zagrozenia.

W 2016 roku podjeto decyzje
o przeprowadzeniu w ramach pra-
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Odspajanie katodowe powtoki izolacyjnej

Zjawisko odspajania powtoki izolacyjnej od rurociggu wy-
stepuje, gdy nadmierng polaryzacje rurociggu utrzymuje si¢
zbyt dtugo bez kontroli. Nadmierna polaryzacja powoduje wy-
dzielenie si¢, pod wplywem przeplywajacego pradu (ochrony
katodowej), z elektrolitu do defektu powtoki produktow re-
akcji katodowej redukcji, ktore pojawiaja si¢ na powierzch-
ni defektu. Z biegiem czasu, gdy potencjat ochrony rurociggu
w niekontrolowany sposéb wzrasta w kierunku elektroujem-
nym, nast¢puje uwolnienie si¢ w bezposredniej bliskosci brze-
gu defektu wodoru, ktory doprowadzi do powolnego odspa-
jania powtoki. Wielko$¢ pradu jest zalezna od wielkosci de-
fektu, przez jaki przeptywa. Wraz ze wzrostem wielkos$ci de-
fektu powtoki izolacyjnej zwigksza si¢ ilo$¢ pradu przepty-
wajacego przez defekt, a na granicy faz powtoka—powierzch-
nia metalu nastepuje odrywanie powtoki.

Szybkos¢ odspajania jest zalezna od polaryzacji katodo-
wej stali, jakosci 1 gruboséci powloki oraz srodowiska elektro-
litycznego, w jakim defekt si¢ znajduje. Do powoli powigk-
szajacej si¢ przestrzeni pomi¢dzy oderwang powtoka a meta-
lowa powierzchnig rury zaczyna naptywac elektrolit, powigk-
szajac tym samym powierzchni¢ defektu, ktory w pozniejszym
czasie jest zrodtem korozji.

W nastepstwie tego procesu prad ochrony katodowej be-
dzie docierat do bezposrednio eksponowanej powierzchni de-
fektu, a nie w coraz to dalsze miejsca pod odspajana powtoke
izolacyjna. Na rysunku 1 przedstawiono przykladowy defekt
o ksztatcie kotowym (zaznaczony grubg linig) powtoki izola-
cyjnej i mozliwe kierunki (strzatki) powigkszania si¢ defektu
pod powloka izolacyjng oraz przyktadowa fotografie.

Linig przerywang zaznaczono mozliwe wielko$ci po-
wickszania si¢ defektow pod powtoka wraz z uptywem czasu
przy eksploatacji rurociggu z nadmierng polaryzacjg ochrony

cy statutowej analizy wynikoéw ba-
dan zjawiska odspajania katodowe- T

go w wyniku nadmiernej polary- \
zacji katodowej stali. Badania zo-
staly wykonane na nowo zbudowa-
nym stanowisku laboratoryjnym
oraz na specjalnie do tego celu zbu-

3 miesige

1 miesiye

dowanym stanowisku terenowym
na terenie Instytutu Nafty 1 Gazu —
Panstwowego Instytutu Badawczego
przy ulicy Bagrowej. Harmonogram
badan zostal opracowany na 24 mie-
sigce badan, ktére zakonczyly si¢
analizg otrzymanych wynikdow.

Rys. 1. Kolejne etapy odspajania si¢ powtoki izolacyjnej pod defektem w wyniku nadmiernej
katodowej polaryzacji. Na fotografii zaznaczono czerwonym okrggiem obszar odspojenia po-
wloki poza pierwotny obszar defektu

Fig. 1. Subsequent stages of disbondment of the insulating coating under the defect as a result
of excessive cathodic polarization. In the photograph, the red circle is marked by the area of the
shell being separated from the primary area of the defect
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katodowej. Oczywiscie w przypadku defektéw liniowych,
na przyktad peknig¢ czy tez zadrapan, ktdre mogly powstac
z winy 0sob trzecich podczas budowy lub w czasie eksploata-
cji, powigkszajacy si¢ defekt moze mie¢ catkiem inny ksztatt.
Uszkodzona powtoka moze w roznych miejscach mie¢ ro6z-
ng przyczepno$é, co moze wptywac na ksztalt i powierzchnie
defektu odspajanej powloki. RoOwniez umiejscowienie defek-
tu na rurze, na przyktad na powierzchni pionowej rury, moze
spowodowad, ze kierunek odspajania powtoki izolacyjnej przy
defekcie bedzie skierowany w dot.

1 mieslge  *

3 miesige

ol )

Rys. 2. Przyktad nieréwno odspajanej powierzchni stali pod defektem
znajdujgcym si¢ na pionowym odcinku rury. Na fotografii zaznaczono
czerwonym okregiem obszar odspojenia powloki poza pierwotny obszar

defektu

Fig. 2. An example of unevenly disbondment steel surface under a defect
placed on the vertical section of the pipe. In the photograph, the red circle
is marked by the area of the shell being separated from the primary area

of the defect

Na rysunku 2 przedstawiono defekt kotowy, na ktérym za-
znaczono liniami przerywanymi oraz strzatkami mozliwy kie-
runek odspajania katodowego. Na fotografii zaznaczono czer-
wonym okregiem kierunek i obszar odspajania powtoki. Na
zdjeciu doskonale wida¢ nierownomierne odspajanie powto-
ki pomiedzy zaznaczonymi na czerwono i czarno okregami.
Wigksze odspajanie wystapito w kierunku pionowym, w kto-
rym rura z defektem w powloce zostata umiejscowiona. Ten
przyktad jest swiadectwem, ze elektrolit w powloce moze mi-
growaé w réznych kierunkach, a powodem tego nie musi by¢
zta jako$¢ powloki czy tez stabe przyleganie powtoki do po-
wierzchni stalowej rury, ale sita grawitacji, ktéra moze spo-
wodowac obranie kierunku migracji przez elektrolit.

Przyczyna nadmiernej polaryzacji katodowej, w wyniku
ktorej moze wystapi¢ zjawisko odspajania katodowego po-
wtoki, moze by¢ nie tylko zle ustawiona ochrona katodo-
wa. Powodem mogg by¢ réwniez prady btadzace pochodza-
ce od linii wysokiego napigcia oraz wystepujace w miejscach
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skrzyzowan z elektryfikowanymi liniami kolejowymi lub tram-
wajowymi, gdzie w miejscach wptywu pradu btadzacego do
defektu wzmacnia si¢ efekt polaryzacji katodowe;.

Warunki badan

W latach 2016-2018 wykonano badania wielkosci odspa-
jania katodowego dla powtok 3LPE, 3LPP, PUR, TERM (po-
wloka z materiatow termokurczliwych), B30 i C30 (powto-
ki z tasm nawojowych). Wszystkie wykonane badania
na stanowisku laboratoryjnym zostaty przeprowadzo-
ne zgodnie z warunkami badan, ktére zawarte sg w od-
powiedniej dla danego typu powtoki normie. Powloki
3LPE i 3LPP zostaty przebadane zgodnie z PN-EN ISO
21809-1:2011, powtoka PUR zostata przebadana zgod-
nie z PN-EN 10290:2005, a powtoki TERM, B30 i C30
zostaly przebadane zgodnie z PN-EN 12068:2002.

W badaniach uzyto probek z odcinkéw rur dostarczo-
nych przez producentéw poszczegolnych powtok, ktore
zostaly przeznaczone do badan laboratoryjnych i tere-
nowych. Do badan laboratoryjnych wykorzystano prob-
ki o dtugosci okoto 0,3 m, ktére przygotowano do ba-
dan zgodnie z warunkami badan okreslonymi w odpo-
wiedniej normie dla danego typu powtoki. Badania te-
renowe przeprowadzono na stanowisku terenowym na
terenie Instytutu Nafty i Gazu — Panstwowego Instytutu
Badawczego. Do badan uzyto probek o dlugosci 1 metra
ze sztucznie naniesionymi defektami powtoki. Na kazdej
prébee wykonano po 3 defekty w powtoce izolacyjnej
o $rednicy 1 cm. Probki polaczono z instalacja ochro-
ny katodowej, a po zainstalowaniu w ziemi polaryzo-
wano je do potencjatu 1500 + 10 mV. Zastosowanie w bada-
niach jednakowego poziomu potencjatu polaryzacji zapewni-
fo takie same warunki narazania probek podczas badan labo-
ratoryjnych i terenowych. Podczas badan terenowych warun-
ki badan dla wszystkich probek byty takie same. Pomiary pH
1 rezystywnosci gruntu w miejscach zainstalowania probek
wykazaty niewielkie réznice, na poziomie 0,5%, co jest war-
to$cig mata, niemajaca wptywu na wyniki badan.

Badania na stanowisku laboratoryjnym rozpoczeto pod
koniec stycznia 2017 roku. Do grudnia 2017 roku wykona-
no 3 serie badan laboratoryjnych, z ktorych uzyskano wyniki
wielko$ci odspajania katodowego dla kazdej powtoki wyty-
powanej do badan. W czasie badan laboratoryjnych pod ko-
niec 2017 roku po wstepnej analizie wynikow badan podje-
to decyzje, aby wydluzy¢ badania o czwartg, dodatkowsg se-
ri¢ badawcza, w ktorej wydhuzono okres badan do 3 miesigcy.

Badania na stanowisku terenowym rozpoczgto 14 wrzesnia
2016 roku i trwaty one do 14 wrze$nia 2018 roku.



Omoéwienie wynikéw badan

Na rysunku 3 przedstawiono $rednie wyniki badan tere-
nowych odspajania katodowego dla poszczegodlnych bada-
nych typow powtok.

Badania terenowe powlok w czasie 24 miesiecy wyka-
zaly staly wzrost wartosci odspajania katodowego. W przy-
padku powtok 3LPE, 3LPP, PUR pierwszy miesigc badan nie
wykazat zadnego zjawiska odspajania katodowego powtoki.
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Rys. 3. Srednie wyniki badan terenowych odspajania katodowego dla poszcze-
gblnych typow badanych powtok uzyskane w ciggu 24 miesigcy badan

Fig. 3. The average results of field tests of cathodic disbondment for particular

types of tested coatings obtained during 24 months of research

artykuty

Ponadto na powtoce PUR w 2. miesigcu badan réwniez nie
stwierdzono zadnej wartosci wielkoéci odspajania. Swiadczy
to o bardzo dobrej odpornosci tych powlok (natozonych na ba-
danych probkach) na odspajanie katodowe w defektach tych
powtok w poczatkowym okresie badan, od okoto 1 do 2 mie-
sigcy badan terenowych. Powtoki TERM, B30 i C30 natozo-
ne na badane probki juz na poczatku badan terenowych wy-
kazaly zdolnos$¢ do tatwego odspajania katodowego powtoki,
a szczegoblnie powtoka TERM, ktora cechowata si¢ najnizsza
odpornoscig na odspajanie katodowe.

W tabeli 1 przedstawiono wyniki badan labo-
ratoryjnych po 28 dniach i po 3 miesigcach badan.
Ponadto zawarto w niej przyblizony czas uzyska-
nia warto$ci odspajania katodowego dla badan te-
renowych poréwnanych do wynikow badan labo-
ratoryjnych otrzymanych po 28 dniach oraz po
3 miesigcach badan laboratoryjnych.

Jak wynika z tabeli 1 oraz rysunku 3 wyniki ba-
dania w warunkach laboratoryjnych po 28 dniach ba-
dan sg porownywalne tylko do wynikéw badan tere-
nowych powlok typu 3LPE, 3LPP i TERM. Powloki
PUR, B30 1 C30 nie uzyskaty zbieznych wynikow po
28-dniowych badaniach laboratoryjnych i 24-mie-
siecznych badaniach terenowych. Po rozszerzeniu
czasu badan laboratoryjnych do 3 miesigcy otrzyma-
no wyniki badan porownywalne dla powtok 3LPE,
3LPP, TERM i 30. Dla powtok PUR i B30 nie zdo-
fano uzyska¢ zbieznych wynikéw badan.

Na rysunku 4 przedstawiono $rednie warto$ci
odspajania katodowego uzyskane podczas 28-dnio-
wych badan laboratoryjnych i 24-miesi¢cznych
badan terenowych.

Tabela 1. Wyniki badan dla poszczegdlnych serii badawczych uzyskane podczas badan laboratoryjnych odpornosci powtoki izolujace;j

na odspajanie katodowe

Table 1. Test results for individual test series obtained during laboratory tests of the resistance of the insulating coating to cathodic

disbondment
Przyblizony czas Przyblizony czas
Srednia warto$é uzys.kafna wartoscl Srednia warto$é uzyfkafna wartoscl Dopuszczalna
o odspajania katodowego A odspajania katodowego .
odspajania katodowego , odspajania katodowego , wartos¢
T . dla badan terenowych .. dla badan terenowych ..
yp po 28-dniowych bada- , . po 3-miesiecznych bada- . . odspojenia
powloki | pjach laboratoryjnych W poréwnaniu do niach laboratoryjnych W poréwnaniu do katodowego
28-dniowych badan 3-miesiecznych badan
laboratoryjnych laboratoryjnych
[mml] [miesiac]| [mm] [miesiac]| [mm]
3LPE 4,80 3,0-3,5 13,87 21,0 <7
3LPP 2,41 2,5 2,88 2,5 <7
PUR 5,62 - 12,35 — <8
TERM 8,53 5,0 8,59 5,0 <20
B30 0,20 — 9,79 - <20
C30 0,67 - 4,86 9,5-10,0 <20
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Wielkos$¢ odspajania powtoki [mm]
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Rys. 4. Poréwnanie srednich wynikow odspajania katodowego po 28-dniowych badaniach laboratoryjnych i 24-miesi¢cznych badaniach

terenowych

Fig. 4. Comparison of the average results of cathodic disbondment after 28 days of laboratory tests and 24 month field tests
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Rys. 5. Poréwnanie $rednich wynikow odspajania katodowego po 3-miesiecznych badaniach laboratoryjnych i 24-miesi¢cznych bada-
niach terenowych

Fig. 5. Comparison of average cathodic disbondment results after 3-month laboratory tests and 24-month field tests
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Na rysunku 5 przedstawiono $rednie wyniki badan odspa-
jania katodowego powlok uzyskane podczas 3-miesi¢cznych
badan laboratoryjnych i 24-miesigcznych badan terenowych.

Wyniki badan laboratoryjnych i terenowych przedstawio-
ne w tabeli 1 oraz na wykresach 1, 2 1 3 sg wynikami $red-
nimi wielko$ci odspajania katodowego powtoki uzyskanymi
podczas badan. W przypadku 4 z 6 typow powtok zauwazono
wyrazny wzrost warto$ci odspajania katodowego po 3-mie-
siecznych badaniach laboratoryjnych wzgledem badan prze-
prowadzonych w okresie 28 dni. Jest to spodziewana sytu-
acja, gdyz zwigkszenie czasu narazania z 28 dni do 3 miesi¢cy
podczas badan laboratoryjnych miato na celu spowodowanie
wzrostu wielko$ci odspajania katodowego w celu poréwna-
nia wynikdéw badan laboratoryjnych do wynikow badan tere-
nowych. Dzigki temu dla powtok 3LPE i C30 mozna odnoto-
wac znaczny wzrost przyblizonych czasow uzyskania warto-
$ci odspajania katodowego. W przypadku powtoki C30 mozli-
we stalo si¢ odczytanie przyblizonego czasu uzyskania warto-
$ci odspajania katodowego dla badan terenowych w poréwna-
niu do 28-dniowych badan laboratoryjnych. Dla powtoki B30
(rys. 5) wartosci odspajania katodowego po 3-miesigcznych
badaniach laboratoryjnych sg zblizone wzgledem badan tere-
nowych po okolo 18 miesigcach, jednak wyniki badan nie sa
zbiezne. Powloka PUR mimo wydtuzenia okresu badan labo-
ratoryjnych nie uzyskata zbieznych warto$ci z wynikami ba-
dan terenowych.

Po okresie 3-miesiecznych badan laboratoryjnych dla po-
wtok 3LPE i PUR zostaly przekroczone dopuszczalne war-
tosci odspajania katodowego. Swiadczy to o tym, ze te po-
wloki oznaczaja si¢ duzymi warto$ciami odspajania kato-
dowego w okreslonym czasie pracy w warunkach tereno-
wych wzgledem pozostatych powtok. Moze to stanowi¢ po-
mocng informacj¢ dla operatoréw rurociggéw eksploatuja-
cych te typy powtoki.

Whioski

W badaniach terenowych i laboratoryjnych nad zjawi-
skiem odspajania katodowego pod wptywem nadmiernej po-
laryzacji katodowej powloki osiggnieto cel pracy, jakim byto
poréwnanie wynikow badan laboratoryjnych i terenowych.
Podjeta proba porownania uzyskanych wynikéw badan labo-
ratoryjnych z otrzymanymi wynikami terenowymi podczas
normalnej eksploatacji powloki zakoficzyta si¢ powodzeniem.
Uzyskano wyniki badan laboratoryjnych i terenowych, w kto-
rych wspolng cechg obu stanowisk badawczych byt staty po-
tencjal polaryzacji —1500 mV.

Wyniki badan laboratoryjnych wykonanych zgodnie z odpo-
wiednig dla badanej powtoki norma (PN-EN ISO 21809-1:2011;

artykuty

PN-EN 10290:2005; PN-EN 12068:2002) mozna odnies$¢ do
badan wykonanych w warunkach eksploatacyjnych, w kto-
rych badana powtoka bedzie pracowac.

1. Zastosowana metoda badawcza odzwierciedla zjawisko
odspajania katodowego uszkodzonych powlok w realnych
warunkach terenowych. Nadaje si¢ do badan kazdego typu
powlok niemetalicznych. Do pomiaru wielkos$ci odspoje-
nia katodowego uzyto tych samych metod i przyrzadow
pomiarowych.

2. 24-miesigczne badania terenowe wykazaty staly przy-
rost $rednich warto$ci odspajania katodowego. Przyrosty
badanych typéw powtok sie roznig. Jest to spowodowa-
ne 16zng sita adhezji dla poszczegdlnych typow powlok.
Przygotowanie powierzchni stalowej rury do natozenia po-
wloki ma zasadniczy wplyw na warto$¢ adhezji powltoki.

3. Zastosowana metoda badan pozwolita na poréwnanie wy-
nikoéw badan laboratoryjnych i terenowych. Dotychczas,
wykonujac badania laboratoryjne wielko$ci odspajania ka-
todowego, nie mozna bylo porownaé uzyskanych warto-
$ci do warunkow rzeczywistych, w jakich badana powto-
ka jest eksploatowana. To znaczy, ze jesli podczas normal-
nej eksploatacji powtoki zostata ona uszkodzona, opera-
tor nie miat dotychczas wystarczajacej wiedzy o zdolno-
$ci powtoki do odspajania.

4. Zastosowana metoda mogtaby zosta¢ wykorzystana do
kompleksowego przebadania powtok w warunkach tere-
nowych przy zastosowaniu réznego rodzaju gruntow i wa-
runkow narazania nadmiernym potencjatem katodowym.
Metoda ta moze réwniez poshuzy¢ operatorom do okresle-
nia czasu reakcji na ewentualne skutki uszkodzen powtoki
podczas eksploatacji. Jesli przed zainstalowaniem danego
typu powloki w danym typie gruntu i w okreslonych wa-
runkach eksploatacyjnych operator bedzie czerpat wiedze
o spodziewanej wielko$ci odspajania katodowego, to be-
dzie mogt okresli¢ wielko$¢ zagrozenia korozyjnego i osza-
cowac ryzyko z tym zwigzane.

Artykutl powstat na podstawie pracy statutowej pt.: Analiza zja-
wiska odspajania katodowego powltoki na podstawie badan te-
renowych oraz badan laboratoryjnych — praca INiG — PIB na
zlecenie MNiSW; nr zlecenia: 0053/GP/17/01, nr archiwalny:
DK-4100-53/18.
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czystosci powierzchni — Cze$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy sta-
lowych po catkowitym usunig¢ciu wezesniej natozonych powtok.

PN-EN ISO 21809-1:2011 Powtoki zewnetrzne rurociggéw podziem-
nych i podmorskich stosowanych w rurociagowych systemach
transportowych — Czgs¢ 1: Powloki poliolefinowe (3-warstwo-
we PE i 3-warstwowe PP).

Akty prawne i normatywne

ASTM G19 Standard Test Method for Disbonding Characteristics
of Pipeline Coatings by Direct Soil Burial.

PN-EN 10290:2005 Rury stalowe i taczniki na rurociagi przybrzez-
ne i morskie — Powltoki zewne¢trzne z poliuretanu lub poliureta-
nu modyfikowanego nanoszone w stanie cieklym.

PN-EN 12068:2002 Ochrona katodowa — Zewnetrzne powtloki or-
ganiczne stosowane lgcznie z ochrong katodowa do ochrony
przed korozja podziemnych lub podwodnych rurociggéw stalo-
wych — Tadmy i materialy kurczliwe.

PN-EN 12954:2004 Ochrona katodowa konstrukeji metalowych
w gruntach lub w wodach — Zasady ogoélne i zastosowania do-
tyczace rurociaggow. i
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OFERTA BADAWCZA ZAKtADU
PRZESYtANIA | DYSTRYBUCJI GAZU

badania rur, ksztattek i armatury z tworzyw sztucznych stosowanych do budowy sieci gazowych, wodociagowych oraz do cignienio-
wej kanalizacji deszczowej i sanitarnej;

badania systemdw przewodéw rurowych do instalacji wody cieptej i zimnej wewnatrz budynkéw np. PE-X/Al/PE-X, PP, PB, PE-X;
badania armatury metalowej do sieci i instalacji gazowych oraz wodociggowych;

badania armatury do instalacji centralnego ogrzewania i solarnych;

badania armatury sanitarnej, np. baterii mechanicznych, termostatycznych; mieszajacych, zaworéw wyptywowych, natryskow
i przewodow natryskowych;

badania reduktoréw gredniego cisnienia;

badania powtok ochronnych z tworzyw sztucznych na rurach i armaturze stalowej;

ocena stopnia zagrozenia korozyjnego gazociagdw stalowych oraz ocena stanu technicznego izolacji gazociagéw stalowych meto-
dami bezwykopowymi;

analiza zagrozen korozyjnych na ttoczniach i magazynach gazu oraz instalacji zwigzanych z ropociggami, wodociaggami i podziemny-
mi zbiornikami;

ocena efektywnosci metod rekonstrukcii sieci dystrybucyjnych gazu;

badania z zakresu wspétpracy osrodka gruntowego z siecig gazowa na terenach gorniczych;

opiniowanie projektéw przepiséw oraz norm zwigzanych z budowa i uzytkowaniem sieci gazowych;

prowadzenie specjalistycznych szkoler z zakresu budowy sieci gazowych z polietylenu z zastosowaniem technologii zgrzewania do-
czotowego i elektrooporowego;

szkolenie i kwalifikacja personelu zgrzewajgcego rury i ksztattki z PE wg PN-EN 13067 w INiG-PIB jako Osrodku Szkoleniowym i Eg-
zaminacyjnym uznanym przez UDT-CERT;

ocena jakosci potgczert zgrzewanych rur i ksztattek z PE na potrzeby kwalifikacji personelu zgrzewajacego wg normy PN-EN 13067
w Laboratorium Tworzyw Sztucznych uznanym przez UDT;

wspomaganie przemystu we wdrazaniu nowych rozwigzar technicznych oraz opracowywanie ekspertyz i analiz.
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