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Wymagania wobec wodoru RFNBO
Requirements for RFNBO hydrogen

Katarzyna Mojsiejewska, Delfina Rogowska
Instytut Nafty i Gazu — Panstwowy Instytut Badawczy

STRESZCZENIE: Wodoér odgrywa coraz istotniejsza rol¢ w kontekscie dazenia do neutralnosci klimatycznej poprzez odejscie od paliw
kopalnych. Nie tylko jest on no$nikiem energii, ale takze stanowi surowiec oraz rozwigzanie do magazynowania energii pozyskiwanej ze
zrodet odnawialnych. Technologia power-to-gas, ktéra umozliwia konwersj¢ energii elektrycznej na wodor, stanowi kluczowy element
tego procesu. Unia Europejska wyznaczyta ambitny cel redukcji emisji CO, o 55% do 2030 roku, okre$lajac go nazwa ,,Gotowi na 55”.
Wodoér odnawialny ma znaczacy wktad w realizacjg tego celu. Produkcja wodoru przy wykorzystaniu energii odnawialnej zalezy od
dostepnosci zrodet odnawialnych i od polityki energetycznej poszczegolnych krajow, zwlaszcza w kontekscie unijnym. W 2021 roku
Polska ogtosita Polskq Strategie Wodorowg do roku 2030 z perspektywq do 2040 roku. Dokument ten zawiera sze$¢ gtdwnych celow
dotyczacych rozwoju gospodarki wodorowej, obejmujacych: energetyke, transport, przemyst, produkcje wodoru, przesyt, dystrybucje
i magazynowanie, a takze tworzenie stabilnego otoczenia regulacyjnego. Strategia ta wpisuje si¢ w ogolng polityke europejska doty-
czacg wzrostu roli wodoru jako nosnika energii. Realizacja celow strategii wodorowej ma przyczynic¢ si¢ do dekarbonizacji sektoréw
o duzym zapotrzebowaniu na energi¢, w szczegolnosci transportu. Unia Europejska stara si¢ rowniez rozwijac infrastruktur¢ wodorowsa,
aby przyspieszy¢ dojscie do neutralnosci klimatycznej. European Hydrogen Backbone to jedna z inicjatyw promujacych wodor jako
nos$nik energii i infrastrukturg wodorowa. W przesztosci dziatania Unii Europejskiej skupialy si¢ gtoéwnie na dekarbonizacji sektora
elektroenergetycznego, ale teraz uwaga skierowana jest takze na produkcj¢ wodoru jako kluczowy element transformacji energetyczne;j.
Wzrost produkcji energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych, w tym z elektrolizy wody, jest niezbedny, aby osiagnac cele zwiazane
z produkcjg wodoru odnawialnego. Wazne jest, aby woda uzywana w procesie elektrolizy wody byta dostarczana ze zrodet odnawial-
nych, co mozna osiagna¢ poprzez umowy zakupu energii odnawialnej. Istnieja tez okreslone kryteria dotyczace czasu i geografii, ktore
muszg by¢ spelnione, aby wodor mogt by¢ uznany za odnawialny. Certyfikacja wodoru RENBO (ang. renewable fuels of non-biological
origin) jest waznym elementem tego procesu. Systemy certyfikacji, takie jak System KZR INiG, potwierdzaja, ze wodor spetnia okre-
$lone standardy zrownowazonego rozwoju i moze by¢ uznawany za odnawialny no$nik energii. Certyfikaty te sg istotne zarowno na
poziomie krajowym, jak i migdzynarodowym, zwtaszcza w kontekscie eksportu wodoru do Unii Europejskie;.

Stowa kluczowe: wodor, nosnik energii, magazynowanie energii, rozw6j gospodarki wodorowej, odnawialne zrodta energii, dyrektywa
RED II, dekarbonizacja, system certyfikacji, RENBO.

ABSTRACT: Hydrogen is playing an increasingly significant role in the pursuit of climate neutrality by transitioning away from fos-
sil fuels. It not only serves as an energy carrier but also functions as a raw material and a solution for storing energy generated from
renewable sources. Power-to-gas technology, which enables the conversion of electric energy into hydrogen, is a crucial element of
this process. The European Union has set an ambitious target of reducing CO, emissions by 55% by 2030, known as “Fit for 55”, and
renewable hydrogen contributes substantially to achieving this goal. The production of hydrogen using renewable energy depends on
the availability of renewable sources and the energy policies of individual countries, especially within the EU context. In 2021, Poland
announced its Polish Hydrogen Strategy for 2030 with a perspective to 2040. This document includes six main objectives related to the
development of the hydrogen economy, encompassing energy, transportation, industry, hydrogen production, transmission, distribution,
storage, and the creation of a stable regulatory environment. This strategy aligns with the broader European policy aimed at increasing
the role of hydrogen as an energy carrier. The Hydrogen Strategy’s goals are designed to contribute to the decarbonization of sectors
with high energy demand, particularly transportation. The European Union is also working on expanding hydrogen infrastructure to
accelerate the transition to climate neutrality. The European Hydrogen Backbone is one of the initiatives promoting hydrogen as an
energy carrier and hydrogen infrastructure. While previous EU efforts predominantly focused on decarbonizing the electricity sector,
current attention is also directed towards hydrogen production as a key element of the energy transformation. Scaling up the production
of electric energy from renewable sources, including water electrolysis, is essential to meet renewable hydrogen production targets. It is
crucial for the water used in the electrolysis process to come from renewable sources, which can be achieved through agreements for
the purchase of renewable energy. Specific criteria related to timing and geography must also be met for hydrogen to be recognized as
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renewable. The Certification of Renewable Fuels of Non-Biological Origin (RFNBO) is a significant part of this process. Certification
systems, such as the INiG KZR System, confirm that hydrogen meets specific sustainability standards and can be considered a renew-
able energy carrier. These certificates are important both at the national and international levels, especially concerning hydrogen exports
to the European Union. In summary, renewable hydrogen plays a pivotal role in the energy transformation, and the EU is committed

to its development.

Key words: hydrogen, energy carrier, energy storage, development of hydrogen input economy, renewable energy source, RED II direc-

tive, decarbonisation, certification system, RFNBO.

Wprowadzenie

Wraz z odchodzeniem od paliw kopalnych wodor stat si¢
bardzo istotny w kontekscie osiagniecia neutralnosci klimatycz-
nej. Szczegodlnie ze wzgledu na jego potencjat nie tylko jako
nos$nika energii i surowca, ale rowniez przez wykorzystanie go
jako formy magazynowania energii ze zrodet odnawialnych.
Taka mozliwos$¢ zapewnia technologia power-to-gas, stad tez
wskazany jest dalszy jej rozwoj. Rozwoj wodoru odnawialnego
zalezy w duzej mierze od dostepnosci odnawialnych zrodet
energii (OZE) oraz od polityki danego kraju wzgledem OZE,
ktora w przypadku panstw nalezgcych do UE jest kreowana
na poziomie unijnym. Komisja Europejska ogtosita w poto-
wie lipca 2021 r. pakiet ,,Gotowi na 55”. Jest to zbior aktow
prawnych stuzacych realizacji celu posredniego na drodze do
neutralnosci klimatycznej, czyli redukcji emisji CO, w Unii
Europejskiej 0 55% w poréwnaniu z 1990 r. (Pakiet ,,Gotowi
na 55”). Wodor bedzie waznym elementem tej transformacji.
Pozyskana ze zrodet odnawialnych energia elektryczna moze
by¢ magazynowana np. poprzez konwersj¢ do postaci wodoru,
a jako magazyny wytworzonego wodoru mogg by¢ wykorzy-
stywane istniejgce sieci gazowe (Jaworski et al., 2019).

W dniu 2 listopada 2021 r. zostata opublikowana Polska
Strategia Wodorowa do roku 2030 z perspektywg do 2040 r.
(Polska Strategia Wodorowa) — PSW. Jest to dokument stra-
tegiczny, przedstawiajacy gltéwne cele rozwoju gospodarki
wodorowej w Polsce oraz kierunki dziatan potrzebnych do
ich osiagnigcia. Wpisuje si¢ w globalne i europejskie dziata-
nia majace na celu rozwinigcie gospodarki niskoemisyjne;j.
Zgodnie z tym dokumentem w Polsce planuje si¢ stworzenie
gatezi gospodarki wodorowej. W dokumencie wskazano sze$¢
celow szczegdtowych:

* cel 1 — wdrozenie technologii wodorowych w energetyce

i cieplownictwie;

» cel 2 — wykorzystanie wodoru jako paliwa alternatywnego

W transporcie;

» cel 3 — wsparcie dekarbonizacji przemystu;

» cel 4 — produkcja wodoru w nowych instalacjach;

» cel 5 —sprawny i bezpieczny przesyt, dystrybucja i maga-
zynowanie wodoru;

» cel 6 — stworzenie stabilnego otoczenia regulacyjnego

(Squadrito et al., 2023).

W PSW okreslono tacznie 44 dziatania, ktore umozliwig
realizacj¢ jej celow. Skutki tych dzialan wespra osiagnigcie
celow klimatycznych i energetycznych, minimalizowanie
negatywnych skutkow spoteczno-gospodarczych odejsécia od
energetyki opartej na weglu oraz zwigkszenie udzialu OZE
w Polsce. Strategia doskonale wpisuje si¢ w europejska poli-
tyke w zakresie zwickszania ilosci wodoru oraz wprowadzania
go na rynek réwniez jako no$nika energii. Realizacja celow
PSW przyczyni si¢ do przyspieszenia procesu dekarbonizacji
najbardziej energochtonnych sektoréw. Szczegdlnie wazny
jest transport. Jednym ze sposobow wykorzystania wodoru
w tym sektorze moze by¢ jego stosowanie jako paliwa w po-
jazdach samochodowych. Sektor transportu to obecnie jeden
z najbardziej uzaleznionych od paliw kopalnych obszaréw
w Europie. Do jego dekarbonizacji potrzebne jest przejscie
na bardziej innowacyjng mobilno$¢é. Woddér moze odgrywaé
w tym przypadku kluczowa role, gdyz istnieje mozliwos¢ jego
bezposredniego zastosowania jako paliwa w samochodach,
pociagach i statkach zasilanych poprzez ogniwa paliwowe
(Krol et al., 2022). Wyrazem zaangazowania rynku europe;j-
skiego w promocj¢ wodoru jest powstata w 2020 r. organizacja
European Hydrogen Backbone, ktérej inicjatywa ma na celu
zwickszenie szybkosci wprowadzenia wizji Europy neutralnej
dla klimatu poprzez ukazanie kluczowej roli infrastruktury
wodorowej oraz wspieranie wspotpracy w zakresie gospodarki
wodorowej migdzy krajami europejskimi i ich sgsiadami.

Do tej pory dziatania Unii Europejskiej i krajow czlon-
kowskich skupiaty si¢ na dekarbonizacji przemystu elek-
troenergetycznego. W wielu panstwach prad produkowany
z wegla i czgsciowo gazu ziemnego jest powoli zastepowany
odnawialnymi zrédtami energii. Zmiany na przestrzeni lat
przedstawiono na schemacie na rysunku 1.

W poréwnaniu ze $rednig z lat 2017-2019 podaz wegla
brunatnego w 2022 r. spadta w Europie o 17,0%, a wegla
kamiennego o 21,8% (Eurostat). Wynika to migdzy innymi
ze stale zmniejszajacego si¢ wykorzystania statych paliw ko-
palnych do produkcji energii elektrycznej, co przedstawiono
na rysunku 2.

Przedstawione na rysunkach 1 i 2 tendencje bgda si¢ utrzy-
mywaty, na co wskazujg przedstawione w lipcu 2020 r. przez
Komisje Europejska kierunki transformacji energetycznej dla
wszystkich krajow cztonkowskich. Celem jest obnizenie emisji
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PRODUKCIJA PRADU ELEKTRYCZNEGO W EUROPIE
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Rysunek 1. Miks energetyczny UE na przestrzeni lat (Eurostat)

Figure 1. EU energy mix over the years (Eurostat)
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Rysunek 2. Zmiana zrodel produkcji energii elektrycznej w
Europie (Eurostat)

Figure 2. Change in sources of electricity generation in Europe
(Eurostat)

gazow cieplarnianych o co najmniej 55% do 2030 r. (Europejski
Zielony Lad). Zmiany zrédet produkeji energii elektryczne;j
majg w tym programie do odegrania kluczowa role. Ich tempo
rozwoju i znaczenie bedg zaleze¢ miedzy innymi od dynami-
zacji procesOw pozyskiwania energii ze zrédel odnawialnych
i zwigkszenia iloSci tej energii w miksie energetycznym juz
w 2030 r. (Ciechanowska, 2020).

Wodoér produkowany w procesie elektrolizy wody

Majac na wzgledzie przytoczone powyzej cele i ambicje
zar6wno unijne, jak i krajowe w zakresie promocji energii
ze zroédet odnawialnych, nalezy stwierdzi¢, ze wodor odna-
wialny begdzie miat do odegrania znaczacg role w procesie
transformacji energetycznej. Wodor moze by¢ produkowany
z wykorzystaniem réznych technologii i z r6znych surowcow.
Z wielu powodow, migdzy innymi ze wzgledu na potencjat
wodoru do magazynowania energii z niestabilnych zrédet
odnawialnych, takich jak energia stonca czy wiatru, produkcja
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wodoru w procesie elektrolizy wody jest obecnie dominujacg
technologia. Dyrektywa RED II (2018/2001) definiuje odna-
wialne ciekle i gazowe paliwa transportowe pochodzenia nie-
biologicznego jako paliwa ciekte lub gazowe wykorzystywane
w sektorze transportu, inne niz biopaliwa lub biogaz, ktorych
wartos$¢ energetyczna pochodzi ze zrédet odnawialnych innych
niz biomasa. Uzycie takich paliw moze by¢ zaliczone do celu
OZE danego panstwa cztonkowskiego w transporcie.

Majac na wzgledzie opisane powyzej zalozenia, nalezy si¢
spodziewac zwigkszenia udziatu wodoru, ktory jest uzyskiwany
z elektrolizy wody, wérdd nosnikow energii. W jaki sposob on
powstaje? W celu rozbicia czasteczki wody na wodor i tlen
wykorzystuje si¢ zjawisko elektrolizy, czyli rozktadu czasteczki
pod wplywem elektronéw pochodzacych od przeptywajacego
przez wodny roztwor soli pradu elektrycznego (rysunek 3).
Na jednej elektrodzie wytwarza si¢ tlen, a na drugiej wodor.
Tlen mozna wykorzysta¢ do innych, pozapaliwowych celow,
natomiast powstaly gazowy wodor mozna sprezy¢ i przecho-
wywacé, a nastepnie uzy¢ do celow paliwowych.

Reakcja chemiczna:
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Rysunek 3. Elektroliza wody
Figure 3. Electrolysis of water

Wymagania prawne dla wodoru RFNBO

Jezeli proces jest zasilany energig ze zrédet odnawialnych
pochodzenia niebiologicznego, zgodnie z dyrektywa RED II
powstaje wodor kwalifikujacy si¢ jako odnawialne paliwo
pochodzenia niebiologicznego, powszechnie zwany RFNBO.
Odnawialne zrodta energii, takie jak energia stofica czy wiatru,
charakteryzuja si¢ niska stabilno$cig dostaw. Jednoczesnie
istotne zrodla tej energii sa czesto oddalone od miejsc jej
wykorzystania. Natomiast elektrolizer produkujacy wodor
powinien mie¢ zapewnione stabilne warunki prac, co bedzie
powodowato koniecznos$¢ korzystania z ,,czarnej” energii
elektrycznej. Ponadto, zwickszajac produkcje wodoru w pro-
cesie elektrolizy wody z wykorzystaniem energii elektrycznej



odnawialnej, nalezy zapewni¢, aby produkcja ta nie odbywata
si¢ kosztem dotychczasowych konsumentow tej energii. W tym
celu KE wydata akty stanowigce ramy regulacyjne dotycza-
ce odnawialnego paliwa dla przemystu i sektora transportu
(Dyrektywa 2018/2001). Okre$laja one wymagania, w jakich
przypadkach wodor, paliwa wodorowe lub inne no$niki energii
mozna uzna¢ za paliwa odnawialne pochodzenia niebiolo-
gicznego. Kluczowe jest tu tzw. rozporzadzenie delegowane,
ktére definiuje wymagania, ktére musza by¢ spetnione, aby
wodor mogt by¢ uznany za paliwo odnawialne pochodzenia
niebiologicznego (RFNBO). Drugim istotnym aktem prawnym
jest rozporzadzenie w sprawie metodyki obliczania emisji
gazow cieplarnianych, zgodnie z ktorym wodoér RFNBO musi
speli¢ przynajmniej 70-proc. poziom redukcji emisji gazow
cieplarnianych. Dopiero jesli dla danej partii wodoru beda spel-
nione wymagania rozporzadzenia delegowanego i bedzie ona
wykazywata minimum 70-proc. redukcj¢ emisji GHG, bedzie
mogta zosta¢ zaliczona jako RFNBO, zgodnie z dyrektywa
RED II (Dyrektywa 2018/2001). Aby to osiagnac, elektrolizery
do produkcji wodoru beda musiaty by¢ potaczone z rozwojem
instalacji OZE. W ten sposob UE chce sprawic, aby zielony
wodor wspierat rozwdj sektora OZE w krajowych systemach
energetycznych. Okres§lono réwniez kryteria zapewniajace,
aby wodor odnawialny byt produkowany w czasie dostgpnosci
lokalnej energii odnawialnej — warunek korelacji czasowe;j
1 geograficzne;j.

Wodér musi spetnié nastepujace kryteria:
» korelacja czasowa;
e odnawialnosc¢;
e dodatkowos¢;
» korelacja geograficzna.

Kryterium korelacji czasowej

Korelacja czasowa oznacza mozliwy okres produkcji wo-
doru z faktycznej produkcji energii elektrycznej ze zrodet
odnawialnych. Warunek uznaje si¢ za spetniony, jezeli paliwo
produkuje si¢ w tym samym miesigcu kalendarzowym, w kto-
rym wyprodukowano odnawialng energi¢ z OZE w ramach
umowy zakupu odnawialnej energii elektrycznej. Do 1 stycz-
nia 2030 r. producenci bgdg zobowigzani do przedstawienia
odpowiednich dokumentéw udowadniajacych, ze produkcja
wodoru odbyta si¢ w tym samym miesigcu kalendarzowym,
z kolei od 1 lipca 2027 r. panstwa czlonkowskie beda mialy
prawo naktadaé bardziej rygorystyczne przepisy, a zgodnie
z rozporzadzeniem delegowanym — od 1 stycznia 2030 r. bedzie
to okres jednej godziny.

Kryterium odnawialnosci
Najwazniejszym zatozeniem jest zapewnienie, aby ener-
gia elektryczna wykorzystywana do produkcji odnawialnych
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ciektych i gazowych paliw transportowych pochodzita ze zrédet
odnawialnych. Zatem aby paliwo byto uznane za odnawialne
przy bezposrednim potaczeniu instalacji produkujacej odna-
wialng energi¢ elektryczng oraz instalacji produkujacej paliwo,
producent musi przedstawi¢ dowody spetniajace wymogi KE.
Instalacje musza by¢ podlaczone linia bezposrednia lub obie
produkcje musza zachodzi¢ w tej samej instalacji. Kolejnym
istotnym zatozeniem jest czas dziatania. Instalacja produkujaca
energie elektryczna nie powinna rozpocza¢ dzialania wczesniej
niz 36 miesigcy przed instalacjg produkujaca paliwa wodorowe.
Przy podiaczeniu instalacji do sieci wymagany jest system po-
miarowy, ktory wykaze, Ze nie zostata pobrana energia z sieci.

Dodatkowo na obszarach, na ktorych $redni udziat energii
odnawialnej przekroczyt 90%, producenci paliw moga uznaé
energi¢ elektryczng z sieci za w petni odnawialng. Za odnawial-
ng energie elektryczng uznaje si¢ takze energi¢ pobrang z sieci
na obszarach rynkowych, gdzie intensywno$¢ emisji w przy-
padku energii elektrycznej jest nizsza niz 18 g CO,eq/MJ,
pod warunkiem ze odnawialny charakter energii elektrycznej
zostanie wykazany za pomocg uméw zakupu odnawialnej ener-
gii elektrycznej oraz poprzez zastosowanie kryteriow korelacji
czasowej 1 geograficznej. Ponadto za w pelni odnawialng nalezy
uzna¢ energi¢ pobrang z sieci w okresach, w ktorych produkcja
paliwa przyczynia si¢ do wlaczenia produkcji odnawialnej
energii elektrycznej do systemu elektroenergetycznego i ogra-
nicza zapotrzebowanie na redysponowanie energii elektrycznej
produkowanej ze zrédet odnawialnych.

W przypadku gdy warunki nie sg spetnione, producenci
paliwa moga uzna¢ energi¢ elektryczng z sieci za w petni od-
nawialng, jezeli spetnia ona warunek dodatkowosci, korelacji
czasowe]j i geograficzne;.

Kryterium dodatkowosci

Energia elektryczna pozyskiwana do produkcji wodoru
ma mie¢ charakter ,,dodatkowy” w stosunku do istniejace;j
produkcji energii elektrycznej. W przeciwnym razie produkcja
zielonego wodoru mogtaby potencjalnie zwickszy¢ emisje
gazow cieplarnianych, poniewaz stwarzataby dodatkowe za-
potrzebowanie na energi¢ elektryczna, co moze skutkowaé
zwigkszeniem produkcji energii elektrycznej z paliw kopalnych.
Zasada ta ma na celu zapewnienie, aby produkcja wodoru odna-
wialnego zachgcata do zwigkszenia ilo$ci energii odnawialnej
dostepnej w sieci w porownaniu ze stanem obecnym. W ten
sposob produkcja wodoru bedzie wspiera¢ dekarbonizacje.

Kryterium korelacji geograficznej

Kryterium moéwi o tym, ze elektrolizer musi znajdowaé
si¢ w tej samej strefie przetargowej co produkowana energia
odnawialna, ktora jest definiowana jako najwigkszy obszar
geograficzny — przewaznie sg to granice panstwa, w ramach
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ktérego uczestnicy rynku sg w stanie wymieniaé energi¢ bez

alokacji mocy. Warunek uznaje si¢ za spetniony, jezeli pro-

ducent spelnia co najmniej jedno z nastepujacych kryteriow
dotyczacych lokalizacji elektrolizera wodoru:

* instalacja wytwarzajgca energi¢ elektryczng z OZE znajduje
si¢ lub znajdowata si¢ w momencie rozpoczgcia dziatalnosci
W tym samym obszarze rynkowym co elektrolizer;

* instalacja wytwarzajaca energie elektryczng z OZE znajduje
si¢ na potagczonym obszarze rynkowym, w tym w innym
panstwie cztonkowskim, a ceny energii elektrycznej w odpo-
wiednim okresie na rynku dnia nastgpnego na potaczonym
obszarze rynkowym sg rowne lub wyzsze niz w obszarze
rynkowym, w ktorym wytwarzane jest odnawialne paliwo;

* instalacja wytwarzajaca energie elektryczng z OZE znajduje
si¢ w morskim obszarze rynkowym i jest potaczona ze strefa
rynkowa, w ktorej znajduje si¢ elektrolizer.

Zasady te stuzg zapewnieniu, aby nie pojawialy si¢ ogra-
niczenia przesylowe w sieci energetycznej miedzy elektroli-
zerem a instalacja elektryczng wytwarzajaca energie ze zrodet
odnawialnych.

Zasady rozliczania energii elektrycznej

Energia odnawialna potrzebna do produkcji zielonego
wodoru bedzie kupowana na podstawie umow PPA (ang.
purchase power agreement). Jest to porozumienie zawierane
bezposrednio pomiedzy wytworca energii odnawialnej a kupu-
jacym. Umowy PPA pozwalaja na duza elastyczno$¢ w zakresie
dostosowania rozwigzan do potrzeb. Nie ograniczaja lokalizacji
potencjalnego zrodta energii, co zwigksza prawdopodobienstwo
uzyskania ceny konkurencyjnej na rynku. Nie jest tajemnicag,
ze umowy PPA w Polsce nie sg jeszcze stosowane na szeroka
skale. Mozna jednak przypuszczaé, ze w najblizszych latach
stang si¢ one podstawa rozwoju wickszych zrodetl energii
odnawialnej. W tym celu nalezy jednak stworzy¢ przyjazne
srodowisko legislacyjne, likwidujac bariery do wykorzystania
tego instrumentu (Fal et al., 2020).

Wyroéznia si¢ kilka podstawowych typow umow PPA, po-
dzielonych ze wzgledu na miejsce wytwarzania energii oraz
liczbe stron podpisujacych kontrakt:

a) w przypadku linii bezposrednie;j:

— umowa typu on-site — kupujacy pobiera energic z OZE
bezposrednio od producenta, bez posrednikow. Jest to
mozliwe tylko wtedy, gdy instalacje wytwarzania energii
i paliwa sg ulokowane w bezposrednim sgsiedztwie;

— umowa typu near-site — instalacja wytwarzajaca energi¢
elektryczna znajduje si¢ w nieduzej odleglosci od nabyw-
cy; aby mozna bylo dostarczy¢ energie, konieczne jest
wybudowanie niewielkiej sieci przesylowej. Likwiduje
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Rysunek 4. Linia bezposrednia
Figure 4. Direct line

to koniecznos$¢ korzystania z sieci dystrybucyjnej i po-
noszenia z tym zwigzanych optat przesylowych;
b) poprzez siec:

— umowa typu off-site — producent energii odnawialnej
dostarcza energi¢ do odbiorcy, korzystajac z sieci pu-
blicznej. W zwiazku z tym konieczne jest ponoszenie
optat dystrybucyjnych. Dzigki tego rodzaju umowom
istnieje mozliwo$¢ zakupu energii z instalacji potozonej
daleko od odbiorcy;
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Rysunek 5. Potaczenie z uzyciem sieci
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Figure 5. Grid connection

Wodoér paliwem przysztosci

Przepisy dotyczace produkcji paliw wodorowych bgda miaty
zastosowanie do producentéw krajowych w ramach UE, jak
tez producentoéw z panstw trzecich, ktérzy chca eksportowac
wodor odnawialny do UE. Wykorzystanie zielonego wodoru,
amoniaku i innych pochodnych ma przyspieszy¢ transformacje
energetyczng oraz zmniejszy¢ zaleznos¢ UE od importowanych
paliw kopalnych z Rosji. Atrakcyjnosé zielonego wodoru wyni-
ka réwniez z potencjatu jego zastosowania w obszarach zycia,
w ktorych dekarbonizacja stanowi najwieksze wyzwanie i nie
moze zosta¢ przeprowadzona wylgcznie na podstawie energii
elektrycznej z OZE. Jest to migdzy innymi transport. Obecnie
rozwijane sg projekty transportu szynowego wykorzystujace
ogniwa paliwowe typu PEM i ci$nieniowe kompozytowe
zbiorniki wodoru. Pojawiajg si¢ roOwniez pierwsze praktyczne



realizacje autobusowego transportu miejskiego wykorzy-
stujagcego ogniwa PEM o mocach modutu przekraczajacych
100 kW i podwyzszonych parametrach niezawodno$ciowych
(Siekierski et al., 2023).

Certyfikacja RFNBO

Najwazniejsze z punktu widzenia przedsigbiorcy bedzie
udowodnienie, ze dana partia wodoru spetnia opisane wyzej
wymagania. W tym celu producenci wodoru bgda podchodzié
do certyfikacji w systemach dobrowolnych uznanych przez
Komisje¢ Europejska. Obecnie systemy takie dzialajg w ob-
szarze certyfikacji na zgodno$¢ z kryteriami zréwnowazonego
rozwoju (art. 29 dyrektywy 2018/2001). Jednym z takich sys-
temow jest system KZR INiG, uznany decyzja wykonawcza
Komisji (UE) 2022/2461 z dnia 14 grudnia 2022 r. (Decyzja
2022/2461). System KZR INiG bedzie prowadzit rowniez
certyfikacje wodoru RFNBO i RCF. Zadaniem systemu jest
zdefiniowanie, w jaki sposob przedsi¢biorca powinien doku-
mentowa¢ wymagania z aktow delegowanych oraz sposobu
weryfikacji tych wymagan. Weryfikacja odbywa si¢ w drodze
audytu prowadzonego przez akredytowane przez KZR INiG
jednostki certyfikujace (System KZR INiG), dokumentem
potwierdzajacym prawidtowos¢ dziatania przedsigbiorcy jest
certyfikat.
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paliw ciektych i gazowych pochodzenia niebiologicznego oraz
pochodzacych z recyklingu paliw weglowych oraz w sprawie
uchylenia decyzji wykonawczej Komisji (UE) 2022/603 (Dz.
Urz. UE L321/38 z 15.12.2022).

Dyrektywa 2018/2001 Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) z dnia
11 grudnia 2018 r. w sprawie promowania stosowania energii
ze zrodet odnawialnych (wersja przeksztatcona) (Dz. Urz. UE
L 328/82 221.12.2018).

Europejski Zielony Lad — Komunikat Komisji do Parlamentu
Europejskiego, Rady Europejskiej, Rady, Komitetu Ekonomiczno-
Spotecznego i Komitetu Regionow, Bruksela, dnia 11.12.2019 1.,
COM(2019) 640 final.

Pakiet ,,Gotowi na 55”. Biuletyn Europejski, 24 lutego 2022 r.

Polska Strategia Wodorowa do roku 2030 z perspektywa do 2040 r.
Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, Warszawa, pazdziernik
2021 r. <https://www.gov.pl/web/klimat/polska-strategia-wodo-
rowa-do-roku-2030> (dostep: 30.09.2023).

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) z dnia 10.02.2023 r.
uzupetniajace dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2018/2001 przez ustanowienie unijnej metodyki okreslajacej
szczegotowe zasady produkeji odnawialnych ciektych i gazowych
paliw transportowych pochodzenia niebiologicznego.

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) z dnia 10.02.2023 .
uzupetniajagce dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2018/2001 poprzez ustanowienie minimalnego progu ograniczenia
emisji gazéw cieplarnianych w przypadku pochodzacych z re-
cyklingu paliw weglowych oraz poprzez okreslenie metodyki
oceny ograniczenia emisji gazow cieplarnianych, uzyskanego
dzigki odnawialnym ciektym i gazowym paliwom transportowym
pochodzenia niebiologicznego oraz pochodzacym z recyklingu
paliwom weglowym.
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